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 : ملخــصال

     

لحوض وادي المعلق باستخدام نظم المعلومات الجغرافية   تهدف هذه الدراسة إلى تحليل الخصائص المورفومترية  

Geographical Information System  (GIS  اعتماداً على نموذج الارتفاع الرقمي ،)DEM) Digital 

Elevation Models  بدقة تمييزية لتصنيف    12(  متر، لتحديد واستخلاص شبكة التصريف وتصنيف رتبها وفقاً 

(Strahler,1957 تشمل والتي  المتغيرات  من  العديد  قيم  حساب  في  الرياضية  المعادلات  استخدام  تم  كما   ،)

المائي،   التصريف  شبكة  خصائص  إلى  إضافة  التضاريسية،  والخصائص  المساحية،  المورفومترية  الخصائص 

وقسمت الدراسة إلى اربعة محاور، حيث يشمل المحور الأول الاطار النظري للدراسة، والمحور الثاني للخصائص 

الطبيعية، ويتناول المحور الثالث تحليل الخصائص المورفومترية لحوض وادي الحناوي، بينما تضمن المحور الرابع 

النتائج والتوصيات، وتوصلت الدراسة إلى عظم تأثير الخصائص الطبيعية لحوض الوادي، اضافة إلى انشاء قاعدة 

 .لحوض وادي المعلق يمكن الاستفادة منها في دراسات الموارد المائية، وإدارتها  بيانات للخصائص المورفومترية

 م 2024العدد الخامس عشر / يوليو 
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Abstract 

     This study aims to analyze the morphometric characteristics of the Wadi Al-Mu'laq basin using 

Geographical Information System (GIS), based on the Digital Elevation Model (DEM) with a 

discriminatory accuracy of 12 meters, to identify and extract the drainage network and classify its ranks 

according to the classification (Strahler, 1957), Mathematical equations were also used to calculate the 

values of many variables, which include areal morphometric characteristics, topographic characteristics, 

in addition to the characteristics of the water drainage network. The study was divided into four axes, 

where the first axis includes the theoretical framework of the study, the second axis the natural 

characteristics, and the third axis deals with the analysis of The morphometric characteristics of the 

Wadi El Hanawi Basin, while the fourth axis included the results and recommendations. The study 

reached a great extent to the influence of the natural characteristics of the Wadi Basin, in addition to 

creating a database of the morphometric characteristics of the Wadi Al Muallaq Basin that can be used 

in studies of water resources and their management.  

 

 مقـــــدمة:  .1

واحيانىاً  حوض وادي المعلق من الاودية الجافة التي تجري فيه المياه فترات سقوط الامطار علىى شىكل فيضىانات     

  على فيضان نقل دون سقوط امطار على منطقة المصب.

الهيدرولوجيىىة والجيولوجيىىة ذات أهميىىة فىىي الدارسىىات  لىىوادي المعلىىق التصىىريف وإن دراسىىة حىىوض وشىىبكة    

والمورفومتريىة الدقيقىة   ، إذ يمكن استخدام نتائجهىا فىي التعىرف علىى الخصىائص الهيدرولوجيىةوالجيومورفولوجية

للأحىواض، واسىتنتاج التطىور الجيومورفولىوجي للأشىكال  الممثلة للواقع في تقدير حجم الجريىان وكثافىة التصىريف

  .الأرضية والتركيب الجيولوجية وميل الطبقات ونوع الصخور

متىر، والمشىاهدات  5علىى المرئيىات الفضىائية عاليىة الوضىوة بدقىة تمييزيىة  حوض الىوادي دراسة لقد اعتمدت     

 digital  نمىوذج الارتفىاع الرقمىي على تم الاعتماد صائص المورفومترية لشبكة التصريف، ، ولدراسة الخالميدانية

elevation model (DEM بدقة )متر من المرئية الفضائية  12SRTM  من خلال تحديد حدود الحىوض، وبنىاء

تىم رسىم و، Hydro Arc  ،Arc Gis 10.8 شبكات التصريف ورسىم خطىوط الكنتىور، وذلىس باسىتخدام برنىامج 

ودقىة النتىائج معتمىدة بشىكل رئيسىي ،  Global Mapperالقطاع الطولي والقطاعات العرضية للوادي في برنىامج

  .  Arc Mapعلى بيانات النماذج الرقمية المستخدمة وعلى عملية التصحيح والتعديل بالرسم اليدوي في برنامج 

 موقع منطقة الدراسة وملامحها العامة: .2

 من الغرب الى الشرقويمتد  ،بإقليم الجبل الأخضر  يشرقالجزء الفي    شمال شرق ليبيا  حوض وادي المعلق  يقع       

تقىاطع خىط طىول ودائىرة بىين تقىع منىابع الىوادي فلكيىا  ،  ليصب في البحر المتوسط بالساحل الغربي بهضبة البطنىان

  E"22.865'5°23ومصىىىىبه عنىىىىد تقىىىىاطع  E   32°39'20.677"N"27.139'58°21عىىىىرض 
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32°22'48.753"N ( 1شىكل ،) ويحىىده مىن الشىىمال حىوض وادي درنىىه، وحىوض وادي والخبطىىة وحىىوض وادي

ويعىد حىوض الحناوي، ويحد من ناجية الجنوب حوض ووادي الرملة وحىوض وادي الملىم وحىوض وادي التميمىي، 

غىرب   وتقع منبعهىا العليىا  والاودية التي تصب ناحية الجنوب،  الفاصل بين الاودية التي تصب شمالاً   الحد   الوادي هو

ثىم يتجىه إلىى الشىرق ليصىب فىي حىوض البحىر   ،فوق مستوي سطح البحىر  متر  870بارتفاع حوالي    الفائديةمنطقة  

، ويقطىع الىوادي مىن منابعىه العليىا بهضىبة البطىان  التميمي وخليج البمبىة  منقطةبين    الواقعةالمتوسط بمنطقة الحسي  

بشىكل طىولي بمصىب الىوادي ئة شاطئ رملي وبحيرة سىبخيه تمتىد بمصب على هيوينتهي  كم109.5  مسافة حوالي

   .كم 1.72لمسافة حوالى

 

 ( الموقع الجغرافي لمنطقة الدراسة 1شكل )

 
 . Arc Gis 10.8وبرنامج   باستخدام المرئية الفضائيةالمصدر: من إعداد الباحث 

 مشكلة الدراسة:  .3

وشىبكة   بحىوض وادي المعلىق  الىذي اثىر علىى الخصىائص البنيويىة  الجيولىوجيالتجانس في التركيب  عدم  رغم        

يختىرق اقليمىان جغرافيىان  جعلىهلا ان كبرة مساحة الوادي وطىول المجىاري  التصريفية وخصائصها المورفومترية،

يختلفان في الخصائص المناخية خاصا في كمية الامطار، مما جعله من الاودية الخطرة التي تفيض بكميات كبيرة من 

    التساؤلات التالية: وبتضح ذلك من خلال )نقل( المياه وجريان سطحي على هيئة سيول

مامىىدي تىىأثر شىىبكة التصىىريف وخصائصىىها المورفومتريىىة بالتركيىىب الجيولوجيىىة والتكوينىىات والخصىىائص  .1

 اللثيولوجية.  
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وخاصىا كميىة الامطىار  لان الىوادي يختىرق   الخصائص المناخية التي يتميز بها حوض وادي المعلىقاهم  هي  ما  .2

 ؟التي اثرت في نسبة التشعب وكثافة التصريف اقليمان يختلفان في كمية تساقط الامطار من حيث النوع والشدة،

يتميز بهىا حىوض وادي التي  شبكة التصريف  هي الخصائص المورفومترية المساحية والشكلية والتضاريسية وما  .3

 ؟المعلق

هل تأثرت شبكة التصريف بطول المسافة التي يقطعها وادي المعلق بحيىث ههىرت انمىاط مىن التصىريف المىاني  .4

 نتيجة لاختلاف الخصائص الجيولوجية والمناخية.

 

 أهداف الدراسة : .4

 لحوض وادي المعلق. وتأثيرها على شبكة التصريف الجيولوجية والمناخية التعرف على الخصائص  .1

بىين متغيىرات حىوض وادي  إيجىاد العلاقىات الارتباطيىةو المورفومتريىة بالخصائص الخاصة    المعادلات حساب   .2

 .المعلق

 وسىرعة الجريىان وكثافىة التصىريف بحىوض كمية الميىاه  من النتائج والقياسات المورفومترية لحساب  الاستفادة    .3

 الأمطار. سقوطالوادي اثناء 

 تقديم معلومات دقيقة لجهات الاختصاص عن جريان المياه بحوض الوادي ومدي تفادي اخطار السيول.   .4

 أهمية الدراسة : .5

بناء قاعدة معلومىات جغرافيىة رقميىة للحىوض في ان هذا النوع من الدراسات يساعد في الوصول إلى نتائج تفيد       

علىى تطىور وتنميىة المشروعات الإنشائية والهندسىية واصىحاب القىرار  والهيدرولوجية  الدراسات  بالمهتمين    وتعطي

 امكانية الاستغلال الأمثل للمياه خلال تجميعها وتخزينها أو الحد من خطر فيضانها خلال السيول.الوادي و حوض 

 منهجية وأسلوب الدراسة: .6

 على النحو التالي: وهما منهجينتم إتباع     

اسىىتخدامه فىىي وصىىف الخصىىائص الطبيعيىىة والتكوينىىات وتىىم Descriptive approach  :المــنهج الويــفي .1

 .وانماطس التصريف والتراكيب من الخرائط الجيولوجيا، والخصائص المناخية ووصف شبكة التصريف

تىم اسىتخدمه فىي تحليىل القياسىات الحقليىة والتحليىل  :Quantitative Approach: لمنهج التحليلـي الكمـيا .2

وذلس بحساب مجموعىة مىن ،  DEMالمورفومتري لشبكات تصريف الأودية عن طريق نموذج الارتفاع الرقمي  

المعىىاملات المورفومتريىىة الخاصىىة بدراسىىة شىىبكات التصىىريف، وحسىىاب نسىىبة التضىىر  لتحليىىل الانحىىدارات 

 واتجاهاتها وإنشاء خطوط الكنتور.

 : والوسائل المستخدمة الدارسةطريقة  .7

 منها: لقد اعتمدت هذه الدراسة على العديد من الوسائل      
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A.   على الأشكال والظاهرات الجيومورفولوجية.و التعرف على حوض الوادي  هاخلالمن  وتم :الميدانيةالدراسات 

B. برنامج الاستشعار عن بعدRemote Sensing  : نموذج الارتفىاع من تم استخدام في تحليل المرئيات الفضائية

 لاستخلاص شبكة التصريف. (DEMالرقمي )

C.  برنامج نظم المعلومات الجغرافيةGeographical Information Systems: 

الخاص  DEMبتجهيز نموذج الارتفاع الرقمي في رسم وتحليل الخرائط  Arc Gis 10.8وتم استخدام برنامج  

 Spatial ،  إضافة إلى قائمىةArc Hydroخلال البرنامج الملحق من والتفسير  بمنطقة الدراسة لأجراء التحليل

Analysis tools    ىىىArc Toolbox   : وذلك على النحو التالي 

 .لاستخلاص شبكة التصريف أنشاء قاعدة بيانات وتعد من أهم الخطوات عند إجراء التحليل المكاني ▪

 بىالخطوات التحليلات التضاريسية وهي أول مراحل التحليل فمن خلالهىا يبىدا العمىل لاسىتنباط شىبكة التصىريف   ▪

 التالي :

 .Fill Sinkمعالجة القيمة الشاذة  .1

 .Flow Direction تحديد اتجاه الجريان .2

 . Flow Accumulationتحديد مناطق تجمع المياه  .3

 . Stream Ordersاستنباط المجاري ثم تحويل شبكة الرتب إلى طبقة خطية  .4

المورفومتريىة، وأنمىاط شىبكات التصىريف، بعد الانتهاء مىن التحلىيلات الهيدرولوجيىة تظهىر شىبكة التصىريفية   ▪

 والتعرف على الأشكال التضاريسية المختلفة.

D.  برنامجGlobal mapper:  القطاعات الطولية والعرضية للأودية.تم استخدامه في رسم 

E. البــرامج اصحصــائية Microsoft Excel:  الخاصىىة  المورفومتريىىة المعىىاملات  القياسىىات تىىم اسىىتخدام لتحليىىل

 البيانات المناخية، وخصائص شبكة التصريف و ةبالخصائص الشكلية والتضاريسي

 الدراسات السابقة : .8

هيدرولوجيىة  تناولت منطقة الدراسة وماجورها سواء كانت دراسات جيولوجيىة أوهناك العديد من الدراسات التي      

 أو إقليمية ومن هذه الدراسات ما يلي:

بأنشاء خريطة جيولوجية،   1(Industrial Research Centre  ،1974)مركز البحوث الصناعية،   اهتمت دراسـة ▪

مع كتيب تفسير باللغتين العربية واللغة الانجليزية للخريطىة، توضىح التكوينىات   250.000:1لوحة درنة بمقيا 

 الجيولوجية والأزمنة والتراكيب الجيولوجية في الزمن الثالث والزمن الرابع.

واديىا فىي  25" بعنوان البحوث والدراسىات عىن 2(1974)معهد الثروة المائية بلغراد يوغسلافيا، :  وجاءت دراسة ▪

منطقة طبرق الساحلية، والغرض الأساسىي مىن الدراسىة هىو تكىوين قاعىدة مىن البيانىات الجيولوجيىة والمناخيىة 

بغرض إنشاء سدود على مصبات الأودية، وتتكىون الدراسىة مىن مجلىدين أساسىين باللغىة الانجليزيىة مىع بعىض 
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التقارير باللغة العربية، كما تضمت الدراسة مجموعة من الخرائط الجيولوجية وخرائط النباتات الطبيعية والتربىة 

 الخاصة بالأودية.

التي جاءت في كتىاب " أبحىاث فىي جيومورفولوجيىة الأراضىي   3(1975) جودة حسنين جودة،  :وتركزت دراسة  ▪

الليبيىة "، تنىىاول فىىي البحىىث الأول برقىىة والبطنىان فىىي أواخىىر الىىزمن الثالىىث وأثنىاء الىىزمن الرابىىع  دراسىىة فىىي 

الجيومورفولوجية المناخية، تطرق فيه إلى التطور الجيومورفولوجي لإقليمىي برقىة والبطنىان، وتنىاول الأشىكال 

الجيومورفولوجية الرئيسية والتي نشأت نتيجة للأحداث التكتونيىة التىي حىدثت فىي الفتىرة مىا بىين أواخىر عصىر 

 الميوسين ونهاية عصر البليوسين، وتطرق في الدراسة إلى نشأة الأرصفة البحرية.

ــة ▪ ــت دراس بعنىىوان: "هضىىبة الدفنىىه فىىي شىىمال شىىرق ليبيىىا دراسىىة  4(2013)محمىىود علىىى المبىىروك،  وتناول

جيومورفولوجيىة"، الخصىائص الجيولوجيىة وجيومورفولوجيىة لهضىبة الدفنىه والمنطقىة السىاحلية والخصىائص 

مجىر،، والتجويىة وحركىة المىواد   13765واديا وبلغ عدد المجاري  58المورفومترية للأودية  والتي بلغ عددها  

 على المنحدرات، كما تناولت أشكال النحت والترسيب.

، والتىي تناولىت التحليىىل المورفىومتري لىىبعض أوديىة الجبىىل 5(2016)فجريىىة عثمىان عبىىدالعالي،  جـاءت دراسـة ▪

الاخضر في المنطقة الممتدة من درنه إلى سوسة )المهبول / الاثرون / بن جبارة(، وبينت أن المساحة الكلية لهذه 

% من المساحة الكليىة، وأن التبىاين فىي أحىواض   51.6ويمثل منها وادي المهبول    ²كم117.02الأحواض بلغت  

تلىس المنطقىة يرجىىع إلىى تأثرهىىا بالمنحىدرات الشىمالية للجبىىل الأخضىر والمرتبطىىة بالحافىات والمىىدرجات، وان 

 الاختلاف في أعداد المجاري وكثافتها يرجع إلى خصائص التكوينات الجيولوجية للمنطقة.

بعنوان التحليل المورفىومتري لأوديىة بلطىة الرملىة فىي جنىوب   ،6(2020  ،محمود الصديق التواتي):دراسةاهمت   ▪

والتي تصنف ضمن الأحواض الجافة وشبه الجافة على السفح الجنوبي من   GISالجبل الأخضر باستخدام تقنيات  

ووادي  / خمىس أوديىة وهىي )وادي الرملىة إلىى، ²كىم1927تبلىغ الحوض  مساحةالدراسة  قسم  الحبل الأخضر،  

القياسىىات ، وتوصىىلت الدراسىىة إلىىى العديىىد مىىن (ووادي القرنىىة / ووادي الخريىىف /ووادي بىىالعطر / القىىو 

أن حىوض التصىريف يمىر بمرحلىة و%  20رسىاب نسىبة  الإبالمورفومترية، تبين أن حوض بلطة الرملة يتطور  

 . النضج

والتي اهتمت بالتىاري  ، حوض وادي المعلق دراسة جيومورفولوجية، 7(2022)محمد عبدالنبي ،  تناولت دراسة : ▪

، حوضىا    110والخصائص المورفومترية لحوض الوادي، وتىم تقسىيم حىوض الىوادي إلىى    للمنطقة،الجيولوجي  

 والأشكال الأرضية المرتبطة بمنطقة الدراسة، وقسىمت إلىى الأشىكال المترتبىة عىن النحىت النهىري والإرسىاب،

الجيومورفولوجيا التطبيقية وأثر النشاط البشري على الأشكال الأرضية، حيث تناول هذا الفصل دراسىة مصىادر 

 والآبار والسدود المائية والمحاجر والعبارات،المياه كالأمطار 
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 الخصائص الجيولوجية. .9

تعكىس شىكل ونمىط شىبكة  تعد الخصائص الجيولوجية من أهم اجراء الدراسة المورفومترية والهيدرولوجية لانها     

التصريف، واعداد المجاري وطريقة التقائها واتجاهاتها، ونسبة التشعب والكثافىة التصىريفية، وقىد اعتمىدت دراسىتنا 

 التالية:للوضع الجيولوجي على الدراسات الجيولوجية السابقة وسنتناول دراسة الموضوعات 

 :Bedding sequenceالتتابع الطبقي  ▪

التكوينات الجيولوجية التي تظهر على سىطح حىوض الىوادي ترجىع إلىى الىزمن الثالىث والىزمن الرابىع أن أقدم        

بوضوة غنيىة بالحفريىات خاصىة فىي المقىاطع الجانبيىة لمنحىدرات  الطبقات  بها تظهر جيرية صخور الحديث، وهي

 إلىى مائىل أبىيض  فهىو السىائد  اللىون أمىا ورمليىة، طينيىة طبقىات  معها الأودية ومناطق المكاشف الصخرية، تتداخل

 .8الاصفرار

%، مىن 85 الجيريىة حىوالي الصخور تشكل (2)شكل  خلال الخريط الجيولوجية لوحة درنة ولوحة البيضاء ومن    

السىىفلي إلىىى الأوسىىط والعلىىوي، إلىىى الميوسىىين السىىفلي، وعليىىه قسىىمت   حىىوض الىىوادي، وتنتمىىي إلىىى الاوليجوسىىين

  :التكوينات  الجيولوجيا على النحو التالي

   ALbayda formationتكوين البيضاء  .1

يظهر بسىطح عىدم  الذيللجبل الأخضر ويفصله عن تكوين درنه تكوين الأبرق   تكوين البيضاء منحدرات يغطي   

 ويتكون من عضوين هما: ، 9التوافق

، ويبلىغ 10ةدقيقىحبيبىات    هى  ذو،  الاصىفرار، مائىل إلىى  حجر جيري مارلييتألف من  و  :عضو شحات المارلي -

 .11ضحلةالترسيب البيئة الحفريات ، غني بمتر 40إلى  السمس الظاهر

 جزاءالا، ويظهر في 12رة، غني بالطحالب إلى الصفمائل  يتكون من حجر جيري أبيض    :الحجر الجيري الطحلبي -

 الوادي.من حوض  العليا

 AL.Abraq formation تكوين الابرق   .2

يمثل تكوين الأبرق دورة ترسيب منفردة، التي يغلب عليها اللىون البنىي الشىرب بلىون الصىدأ، مىع تىداخلات مىن      

الحجر الجيري المحتوي على حفريات، وغالبا ما تتميىز ترسىيبات تكىوين الأبىرق بطابعهىا الىدولوميتي، ومىن نتىائج 

، كمىا أن 13الفحص الحفري ان ترسيبات تكوين الأبرق تعود للفترة مابين العصر الأوليجوسيني الأوسىط إلىى العلىوي

واخفىاه  متر، وترسبت فوق تكوين الأبرق طبقىات مىن تكىوين الفائديىه 40سمس طبقات تكوين الأبرق الظاهر حوالي  

بطريقة التسلسل الطبقي البسيط، ان اغلب التركيب )الصدوع( تأثر بها تكوبن الابرق خاصا في الاجزاء الشرقية مىن 

حوض الوادي، مما تأثرت بها شبكة التصريف وامتداد اغلب الاودية والروافد في هىذه الاجىزاء مىع امتىداد الصىدوع 

 وههور اودية تابع وتالية تتبع التصدعات 
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  AL Faidiyah formationتكوين الفائدية  .3

أكثر الوحدات الصخرية انتشارا بحوض الوادي وتكون نتيجة طغيان بحري واسع حدث في بداية العصىر من يعد       

 عىدم التوافىقمع ههىور    ،ه  القوام  ، ويبدأ هذا التكوين بطبقه من الطين أو المارل تميل إلى الاخضرار14الأيوسيني

 ،، أما الاجزاء العلوية من هذا التكوين فتتألف من حجر جيري نقىي يحتىوي علىى حفريىات 15ت الكونجلوميرا لظهور

، وتتداخل معه بعض صخور الكالكارينايىت، تعلىو 16خشنةبين المتوسطة واله إلى الابيض، وتتراوة حبيباته  يميل لون

 وينقسم هذا التكوين إلى عضوين:، 17ي ذات لون بني يميل إلى الاحمرارسطحها طبقه كلسيه تحتو

 لحوض وادي المعلق ( الخريطة الجيولوجية 2شكل )

 

 . 1974ولوحة البيضاء  /لوحة دره  1.250.000خريطة ليبيا الجيولوجية مقياس رسم المصدر: 

 :  Lower Miocene الرابع الزمن تكوينات .2
   التالية:حوض الوادي وتشمل على الترسبات أجزاء واسعة من  رواسب الزمن الرابع تغطي      

  :الشاطئ ورمال الهوائية الرواسب ▪
 المائلل الأصفر مابين لونها الجيري  الحجر من حبيبات و  الكوارتز من اغلبها متوسطة إلى ناعمة رمال تتألف من    
 للاصلفرار المائلل، الأبلة   الللون  ذات  البحريلة القواقلع فتلات  ملن السلاحلةة، تتلألف الرملال ر، ورواسب الأحم اللون  إلى
 الكوارتز. من كبيرة حبيبات  مع

 (. 3وتغطي رمال الشاطئ جزء صعير جدا من خط الساحل بحوض الوادي في التقاء الوادي مع البحر )شكل 
 

   :السبخات رواسب ▪
الحبيبللات، و لللي  ةمتوسللط إللللى نللاع  مللن ملللواد ملحةللة وطي ةللة وغلللرين ورملللسللب ة حلللوض وادي الح للاوي تتكللون     

أحةانلا بقشلرة ملن المللل والجلبا ال لات   ى السلب ةوتتغطل ،حملتهلا المةلاا الجاريلة إللى السلب ة،  18ومائةلة  ريحةلةرواسب  
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مجموعلة كبيلرة  هاخلال فصل الشتاء نتةجة لسقوط الأمطار، وت مو في  المةاا  وتغمر اعن التب ر خلال فترات الجفاف  
وتمتلد داخلل  2كل  4.76، وتقدر مساحة السب ة بمصب اللوادي   من ال باتات مثل الديا، الحج ة، المث ان، القطف

 .(4المصب وتتكون على شكل بحيرة مملوء بالمةاا طول العام في بع  اجزائها )الشكل 
 ( رمال الشاطئ بمصب الوادي 3شكل)   

  
 

 : المائية الرواسب ▪
(، و للي تظهللر علللى 5شللكل ) م  فضللات  قةعللان وفللي م حللدراا  حللوض الللوادي علللى معظلل  المائةللة تغطللي الرواسللب    

، أملا رواسلب مجلر  19 يئة مسطحات تتكون من التربة الطي ةة المائلة إلى اللون الأحمر م تلطة بالحصى والجلاميد 
الللوادي فتتكللون مللن الحصللى والجلاميللد والرمللال، وتتللرات   للةا اترسللابات نتةجللة للتغيللر التللدريجي فللي سللرع  التةللارات 

وعلللى طلللول  ، وتظهللر  للةا الرواسللب بشللكل وامللل فللي المصللاطب الرسللوبةة20،المائةللة السللائدة ع للد سللقوط الأمطللار
 .المجري الرئةسي للوادي

   والكتل الصخرية بمجري وادي المعلق رواسب من الحصى والجلاميد(  5شكل ) 

 

 :التراكيب الجيولوجية ▪
أن خصللائش شللبكة التصللرير تتللأار بالتراتيللب الجيولوجةلللة وخصائصللها وت قسلل  التراتيللب الجيولوجةللة بم طقلللة       

 هما:الدراسة إلى قسمين 
 : Faultالصدوع   ­أ

 بمنطقة المصب  المعلقسبخة وادي   (4شكل )
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بنطاق من التصدع العادي حيث الرمية ناحية الشمال والشمال الشرقي تمتد مىع امتىداد   المعلق  تأثر حوض الوادي     

روافد الاودية، ومن خلال قراءة الخريطة الجيولوجية والطبوغرافية نلاحظ أن الصدوع بحىوض الىوادي فىي الغالىب 

، الشرقي بىالقرب مىن منطقىة المصىب  تكون طولية ومستقيمة وموازية في معظمها لمجاري الاودية خاصاً في الجزء

/  جنىوب شىىرق،  شىرقصدع، تأخذ اتجاهات شىرق / غىىرب إلىى شىمال   18وبلغ عدد الصدوع في المنطقة حوالي  

(، وبلغت جملىة  6وشمال شرق / جنوب غرب ومعظمها من النوع العادي، متفقة ومتوازيا مع محاور الأودية )شكل  

 .( يظهر اتجاهات الصدوع وأعدادها وأطوالها1والجدول ) ،21. كم66أطوال الصدوع بالحوض 

 بحوض وادي المعلق (   الخريطة التركيبية 6شكل ) 

 
 Arc Gis10.8، باستخدام برنامج 1974المصدر : خريطة ليبيا الجيولوجية، لوحة درنة، 

 بحوض وادي المعلق( أعداد وأطوال واتجاهات الصدوع 1جدول )

 النسبة %  الطول / كم  العدد  الاتجاه 

 75 50 11 جنوب شرق  –شمال غرب 

 21 14 4 جنوب غرب  –شمال شرق 

 4 2.7 3 غرب  –شرق 

 100 66.7 18 المجموع 

 . 1974لوحة درنة 1:25000المصدر: مركز البحوث الصناعية، خريطة ليبيا الجيولوجية، مقياس رسم 

 : Jointب ـ الشقوق والفواصل  
فللي معظلل  التكوي للات الصلل رية بللالحوض، وعللادةى مللا تكللون علللى شللكل خطللوط طولةلل ، بمجللاري الفاصللل  ت تشللر     

 ىلل  أالر عللو الاودية، حيث ت شط خلالهما عملةات التجوية والتعرية وتلددي إللى فصلل الصل ور إللى  كتلل صل رية، 
 22طللول حافللات مجللاري الأوديللة ىالم حللدرات، وفللي تشللكيل بعلل  الظللا رات الجيومورفولوجةللة عللل ىحركللة المللواد عللل

ملللن خللللال ال ةاسلللات الميدانةلللة و ، (، وتمثللللي فلللي الانهةلللارات الأرملللةة والتسلللاقط الصللل ري و حلللف الصللل ور7شلللكل )
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م،  0.15لللللللللل  2مللابين م، واتسللاعها  5م و  20تراوحللي اطللوال الشللقوو مللابين  نلاحظظ: :للشللقوو والفواصللل واتجا للات 
ت ملو كملا الفواصل ممتلئ بالرواسب أغلبهلا مفتتلات جيريلة ملع بعل  الأتربلة وبقايلا ملن ال باتلات، إن اغلب  الشقوو و و 

 . بع  ال باتات داخل الشقوو والفواصل وبع  الأعشا  الحولةة التي ت مو بعد سقوط الأمطار
 ( شقوق وفواصل في الكتل  الصخرية 7شكل ) 

 

 : الخصائص المناخية .10

تعرضت منطقة الدراسة حوض الوادي في الزمن الرابع تذبذبات تتكون من أربع إلى خمس فترات مطيرة فصىلت     

 .23بينها فترات جافة

إن الفترات المطيرة في النطاق الشمالي من ليبيا، كان له الاثر في تكوين ورسم شبكة التصىريف المىائي لحىوض      

، وبناء ًعلى البيانات المناخية المتحصل عليها من قبل المركز الوطني للأرصاد الجويىة لمحطىة إرصىاد المعلقوادي  

 الآتي: يمكن وصف مناخ المنطقة في والمطرية القيقب  التميمي والفتائح

يظهر منحني درجات الحرارة ويتجه نحو الارتفاع من شهر مار  حتى شهر سبتمبر، وأن درجىات الحىرارة تبىدأ  ▪

في الانخفاض من شهر ديسمبر حتى شهر مار ، وأن ارتفاع  درجات الحرارة في النهار وانخفاضها أثناء الليىل، 

 . (8)شكل  يؤدي إلى نشاط التجوية الميكانيكية والتي يظهر أثرها على بعض الصخور في عملية التقشير الصخري

 ( معدلات درجات الحرارى خلال فصول السنة  8)  شكل

 

 2009 -  1991المصدر: المركز الوطني للأرصاد الجوي بيانات المناخ من الفترة 

20 



 م  2024يوليو ،  عشر   الخامس العدد    ، مجلة جامعة طبرق للعلوم الاجتماعية والإنسانية 

 د . محمــود علــى المبروك  صالـــح                                                                                  وادي المعلق دراسة مورفومتريةحوض 

مىن مجمىوع الريىاة السىائدة، وتتفىاوت 24%  59تتمثل الرياة السائدة بشكل عام في الرياة الشمالية الغربية بنسىبة   ▪

% للريىاة الشىمالية الشىرقية، وأن دور الريىاة 0.1% للرياة الشىمالية  17.5نسبة اتجاهات الرياة الأخر، مابين  

كعامل نقل وإرساب يظهر في تشكيل بعض الظاهرات الجيومورفولوجية، إلا أن سرعة الرياة لىم تصىل إلىى قىوة 

كبيرة لتكوين أشكال ريحية كبيرة، وتمثلىت فىي بعىض الفرشىات والغطىاءات الرمليىة، وفىي تشىكيل بعىض النبىاك 

 الصغيرة.  

 بحوض وادي المعلق  ( نسبة اتجاهات الرياح السائدة2جدول )

 
 2009  -  1991المصدر: المركز الوطني للأرصاد الجوي بيانات المناخ من الفترة  

إن الأمطار تسقط بغزارة في الفترة مابين شهر سبتمبر وأكتوبر حتي شىهر أبريىل، أمىا بقيىة الأشىهر تكىون بىدون  ▪

معظمهىا تسىقط علىى الاجىزاء العاليىة مىن ملليمتىر،  316.2أمطار، وأن المعدل السنوي لسقوط الأمطار يقىىدر بىى 

، في الاجىزاء الىدنيا منطىق المصىب   ملليمتر  100وتقىل كمية الأمطار إلى حىد أدني حىوالي  مصب الوادي المنبع،  

أيىام محىدودة ومعظمهىا فىي   ، أن كميىات الأمطىار تتركىز فىي(9)شكل  ملليمتر 400وتصل إلى حد أعلى حوالي  

فصل الشتاء في شهور ديسمبر ويناير وفبراير ويكون لمثل هذا التركيز الشديد في سقوط الأمطار دور فىي تشىكيل 

، وهذا ما نلاحظه جريىان فيضانات وسيول الناتجة عن جريان المياه في فترات محدودة ومركزة في ساعات معينة

 . الوادي دون سقوط امطار على منطقة المصب ) النقل(

 خلال فصول السنة  كمية الامطار( معدلات  9شكل ) 
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 بحوض وادي المعلق ( متوسط كمية الأمطار 8شكل )

 

لارتفىاع  نتيجىة%، ويلاحظ ارتفاع معدلات الرطوبة في فصىل الصىيف، 75يبلغ المعدل السنوي للرطوبة حوالي   ▪

درجات الحرارة مما ينشط من عمليات تبخر مياه البحر، كما تعمل الرياة الشمالية القادمىة مىن البحىر علىى زيىادة 

نسبة الرطوبة إضافة إلى نشاط نسيم البحر والذي يبلغ قمته خلال هذا الفصل، ويعد فصل الربيع  أقل فصول السنة 

رياة القبلي الحارة والجافة، والتي يكثىر هبوبهىا خىلال هىذا الفصىل علىى المنطقىة،  تأثير في نسبة الرطوبة، نتيجة

 والتي تؤدي إلى هبوط سريع في رطوبة الهواء وتعمل على رفع درجات الحرارة.

م، وتظهر آثار عملية التبخر على سىطح المنطقىة فىي تكىوين لم  3.5أن المتوسط الشهري لكمية التبخر يبلغ حوالي   ▪

أشكال من التشققات الطينية الصغيرة منها، وفي تكوين القشرات الملحية والتي تظهر على سطح السىبخات خاصىة 

 في فصل الصيف

 الخصائص المورفومترية لحوض التصريف:

ً  قياسىها يمكن ومعطيات  خصائص  فيها يتحدد  مساحية وحدة المائي يعد حوض التصريف       التحليىل لغىرض   كميىا

، ولدراسىىة والتضاريسىىية والشىىبكة التصىىريفية يةشىىكلوال ةيوتشىىمل مجموعىىة مىىن المتغيىىرات المسىىاح والتصىىنيف،

متر من  12بدقة  SRTMمن المرئية الفضائية    DEMالخصائص المورفومترية تم الاعتماد نموذج الارتفاع الرقمي 

كمىا تىم رسىم القطىاع ، Arc Gis 10.8خلال تحديد حدود الحوض، وبناء شبكات التصريف وذلس باستخدام برنىامج 

 . Global Mapper. 18 الطولي للوادي في برنامج 

 : ((Areas Morphometricالخصائص المساحية .1

 : مساحة حوض التصريفى أ     

ومىن  ،25تعد المساحة الحوضية من أهم المعاملات المورفومترية التي تقىوم عليىه كافىه التحلىيلات المورفومتريىة       

مىن الأحىواض كبيىرة المسىاحة،   ، يعىد 2كىم  766.86حىوالي    المعلىق( تبلغ مساحة حوض تصريف وادي    3الجدول )  

يرجع هىذا إلى امتداده من بداية حافات الجبل الاخضر إلى المنطقة الساحلية غرب خليج البمبة والتي انعكىس انحىدارها 

على مجاري الوادي مما يعطي الفرص لتطوير هىذه المجىاري وزيىادة مسىاحتها الحوضىية، كمىا تىأثر حىوض الىوادي 
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الاوسىط مىن حىوض والىوادي  جىزاءلوادي والعموديىة عليهىا خاصىا فىي ابمجموعة من الصدوع الموازيىة لمجىر، الى

 كان لها الاثر في توجيه المجاري، وما يحدث لها اليوم سو، بعض التعديلات. وبالقرب من المصب 

 المعلق ( الخصائص المساحية لحوض وادي  3جدول ) 

 العرض  الطول  المحيط  المساحة  الحوض 

 20.61 112.2 354.15 766.86 المعلق وادي 

 Arc Gis 10.8.26باستخدام برنامج  DEMالمصدر: قياسات من الفضائية  

 :   Basin lengthب ــــ  طول الحوض 

كم، ويرجع طول الحوض إلى كبرة مساحة الحوض وتأثىرها بالعديىد مىن  112.2 المعلقيبلغ طول حوض وادي       

  .على شكل خطوط خاصة المجري الرئيسي لحوض الوادي  الصدوع الطولية التي عملت على امتداد منابع الاودية

 :  Basin Width   جـ ــــ  عرض الحوض

يتميز بقلة عرضها بصفة عامة ويرجع هذا إلى طبيعىة كم، إلا أنها 20.61  المعلقيبلغ اقصي عرض لحوض وادي       

نشأة المنطقة، التي عملت على تصريف المياه بشكل خطىوط مسىتقيمة وعموديىة وهىذا مىا تظهىر عليىة الأوديىة بشىكل 

  .خطوط متوازية وذات جوانب شديدة الانحدار

 :  Basin Perimeterمحيط الحـوض ىى    د 

 المعلىقيقصد به طول خط تقسيم المياه بىين حىوض مىا، ومىا يجاورهىا مىن أحىواض، يبلىغ محىيط حىوض وادي        

كم، ويتميز الحوض بكثرة تعرجات خط تقسيم المياه، وهذا يدل بشكل عام على طول محيطه وانعكاساً طبيعياً   354.15

لكبر مساحة الحوض، حيث توجد علاقة موجبة بين مساحة الحوض وأبعادهىا مثىل )الطىول / العىرض / المحىيط(، أي 

 (.13، ص 1982)حسن سلامة،  كلما زادت المساحة الحوضية زادت الأبعاد الأخر،

 :  Shapes Morphometricالخصائص الشكلية .2

  Basin shape :أ ــ .شكل الحـوض

 مقارنة بأشىكال مثىل المربىع والمثلىث،وتفيد دراسة شكل حوض التصريف في التطور الجيومورفولوجي للوادي،        

أن أشكال أحواض التصريف ومساحتها تختلف تبعا لتفاوت الفترة الزمنية التي قطعتهىا تلىس الأحىواض مىن   (4جدول )

 . 27دورتها التحاتية

 المعلق ( الخصائص الشكلية لحوض  4جدول ) 

 الطول / العرض  معامل الشكل  معدل الاستدارة  معدل الاستطالة  الحوض 

 5.92 1.70 0.076 0.13 المعلق وادي 
            

 

 .Arc Gis 10.8باستخدام برنامج  DEMالمصدر: قياسات من الفضائية  
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  :Elongation Ratioب ــــ  معـدل الاستطالة  

يوضح معدل الاستطالة مىد، التشىابه بىين مسىاحة الحىوض والشىكل المسىتطيل، ويعىد هىذا المعىدل مىن أكثىر         

 .28المعاملات المورفومترية دقة في قيا  أشكال أحواض التصريف

تتراوة قيمة النتائج ما بين الصفر والواحد الصحيح، وكلما انخفض المعدل واقترب من الصفر دل ذلس علىى شىدة     

 شديد ، وهذا يدل على أن حوض التصريف  .130، يبلغ معدل الاستطالة بحوض وادي الحناوي  29الاستطالة، والعكس

الاستطالة، ويمكن وصفه بأنه مستطيل ، وهذا يؤكد أن قطاعاتها الطولية تبدو خطية وشديدة الاستقامة، كما أن الشكل 

  .يد من فرصة تغذية المخزون الجوفيالطولي للأودية يز

   :   Circularity Ratioج ـــ  معدل الاستدارة

تشير الاستدارة إلى نسبة تقارب أو تباعد شكل الحوض عن الشىكل الىدائري، وتىدل القيمىة المرتفعىة لهىذه النسىبة      

 . 30اض مائية مستديرة أو شبة مستديرةوالتي تقترب من الواحد الصحيح إلى وجود أحو

، وهذا وضىح عن الاستدارةكل البعد وهذا يدل على أن الحوض بعيد   0.076  المعلقيبلغ معدل الاستدارة لحوض       

 .كم  5.75جدا من خلال الامتداد الطولي للحوض الودي بمتوسط عرض 

  :    Form Factor Ratio د ــــ  معامل شكل الحوض

يعطي هذا المعامل مؤشر إلى مد، تناسق الشكل العام للحوض، وتشير القيمىة المنخفضىة إلىى انخفىاض المسىاحة     

 .لأحد بعدي الحوض على حساب الآخرالحوضية بالنسبة لطول الحوض، يعني زيادة الطول النسبي 

يميل حوض الوادي بصفة عامة إلى الابتعاد عن التناسق وعدم الانتظام في شكله، حيىث يتىراوة معامىل الشىكل       

 ض الشكل المستطيل.يتفق مع ما توصلنا إلى اتخاذ الحو وهذا 1.70

 :  length – Width Ratioـــــ   معدل الطول / العرض الحوضي  ـه

لقيا  مد، استطالة أشكال الأحواض، وهي تتشابه مىع نتىائج معىدل اسىتطالة   هي من المعاملات المورفومترية       

الأحواض، حيث تدل القيم المرتفعة على زيادة نسبة الطول الحوض على حساب عرضه، وبالتالي اقتراب الأحىواض 

 .31من الشكل المستطيل والعكس

، وهذا يدل على زيادة الطول الحوضي على حساب عرضه، 5.92يبلغ متوسط نسبة الطول إلى العرض حوالي        

وأنهىا   بالقرب مىن المجىري الرئيسىي للىودي،  لى توجيها الصدوع التي عملت على تحديد خطوط تقسيم المياهإإضافة  

 مازال في مرحلة مبكرة من دورتها التحاتية قبل أن تدركها هروف المناخ الجاف.

 (:(Basin Relief Characterizes للحوضـ  الخصائص التضاريسية  3 

تدل الخصائص التضاريسية على نشاط عوامىل التعريىة، وأثىر الاختلافىات البنيويىة علىى الصىخور، والمرحلىة       

العمرية من التطور الجيومورفولوجي، وتعد نسبة التضر  والتكامىل الهيبسىومتري وقمىة الوعىورة ومعىدل النسىيج 

 الحوضي من أهم المعاملات في معرفة الخصائص التضاريسية لحوض الوادي.
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  : Relief Ratio  معدل التضرس أ ـــــ  

 وانبصورة مباشرة إلى درجة انحدار الحوض التىي تتناسىب طرديىا مىع فىارق الارتفىاع، معدل التضر    يشير      

نشاط عملية النحت والتراجع نحو المنبع، وغالبا ما تكون وكبر المساحة الحوضية،    يدل علىانخفاض نسبة التضر   

 . 32الأحواض الصغيرة عالية التضر  ونشطة في عملية النحت وما تزال في المرحلة الأولى من دورته التحاتية

 المعلق ( الخصائص التضاريسية لحـوض وادي 5جدول )

 نسبة التضرس  الحوض 
التكامل   

 الهيبسومتري 
 معدل النسيج  قمة الوعورة 

 22.16 3.32 0.90 م/ كم 6.96 المعلق وادي 

م/ كىم، ويرجىع  6.96نسىبة التضىر ، التىي تبلىغ   بارتفىاعيتميىز    المعلقيتضح إن حوض وادي    (5)من الجدول      

متىراً فىوق  852يتجىاوز اعلىي نقطىة فىي المنبىعإلى الفارق الرأسي مابين المنبع والمصب، حيث إن ارتفاع   ارتفاعها

 ومىدرجات مستوي سطح البحر، إضافة إلى تشابه التكوينات الجيولوجيىة والبنيويىة التىي عملىت علىى إنشىاء حافىات  

التكوينات الجيولوجية بين أجزاء الحوض، مابين تكوينات   إضافة الى تنوع،  والشديدة  تسودها الانحدارات والمتوسطة

علىى ان  المرتفعىةصلبة في مناطق المنابع، ورواسب الزمن الرابع في وسط ومصب الحوض، كما تىدل هىذه النسىبة 

 .النحت وتوسيع مساحة الحوض في عملية الحوض نشاط جيومورفولوجيا وبالتالي نشاط 

   Hypsometric Integral : التكامل الهيبسومتري ىىى   ب

أن التكامىل الهبسىومتري يتناسىب   يىة المقطوعىة مىن الىدورة التحاتيىة،يعد من المعاملات التي تقيس الفترة الزمن      

 .33طرديا مع الفترة التي قطعتها الأحواض من دورتها التحاتية، والعكس

، وهىذا يىدل علىى كبىر  مسىاحة حىوض 0.90( تتراوة قيمة التكامل الهبسومتري لحىوض الىوادي  5جدول )من       

% فقط من كميىة المىواد الصىخرية والرواسىب  إذ إن الىوادي فىي 10الوادي، إن عوامل التعرية قامت بإزالة حوالي  

متجانسىة مىن دورتهىا التحاتيىة قبىل أن تىدركها هىروف متوسطة شديدة ومرحلة تكوين اودية وروافد ذات انحدارات  

 المناخ الجاف، حيث يتوازن مقدار المواد النحت والمنقولة من الروافد مع مقدار مايترسب في مجر، الوادي. 

 :   Ruggedness Number ج ـــ  قمة الوعـورة

يعد من المعاملات التي تقيس المرحلة التطورية التي وصىلت إليهىا أحىواض التصىريف وليىا دلالىة علىى شىدة         

  .34التعقيد البنيوي لتضاريس

وذات معىدلات  مرتفعة نسىبياوهذا يدل على أنه ذات قيم وعورة    3.32  المعلقتتراوة قمة الوعورة لحوض وادي      

 ، حيث أنه كلما ازدادت الكثافة التصريفية والتضر  في الحوض، ازدادت قيم معامل الوعور.مرتفعةتضر  

   :Texure Ratio    د ـــ  معدل النسيج  
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يتأثر معدل النسيج الحوضي بمجموعة من العوامل أهمها المناخ وخاصىة كميىة الأمطىار، والتكوينىات الصىخرية     

 . 35رفولوجي الذي وصلت إليه الأحواض ونظامها، ونوعية  التربة ونفاذيتها، ودرجة التضر ، والتطور الجيومو

 تصنف الأحواض حسب نتائج المعادلة ومعدل نسيجها إلى الفئات التي حددها  

 . 4الأحواض ذات النسيج الخشن وهي التي يقل معدل نسيجها عن   ▪

 . 10ــ ــ 4اوح معدلات نسيجها ما بين  الأحواض ذات النسيج المتوسط، وتتر ▪

  .10الأحواض ذات النسيج الناعم وهي التي يزيد نسيجها عن  ▪

أي أن الحىوض مىن الأحىواض  22.16 المعلىق( تتراوة معدلات النسىيج لحىوض وادي 5من دراسة الجدول )        

، وهىذا يىدل (مجىري  7848)  ذات النسيج الناعم، والسبب في ذلس كثرة أعداد المجاري في الحوض التي وصلت إلىى

تقطىع الحىوض  على مؤشرا  لمد، كثافة الصرف  إذ ان الأودية تتقىارب مىع بعضىها وتىزداد أعىدادها ممىا يزيىد مىن

 بالمجاري مع وارتفاع معدلات التعرية والنحت، وزيادة درجات الانحدار داخل الحوض. 

 ــ  الخصائص المورفومترية لشبكات التصريف 4

  Morphometric Charactristics For Drainage Network   

هي الصورة التي تشكلها مجموعة المجاري المائية الموجودة في حىوض مىا أو عىدة  : شبكات التصريف النهري      

أحواض متجاورة، ويتوقف هذا التصىريف علىى التكوينىات الصىخرية للأحىواض ومىد، تجانسىها ودرجىة صىلابتها 

تقوم دراسة شبكة التصريف على حساب مجموعىة مىن ،  ض، إضافة إلى نوع المناخ السائد وطبيعة انحدار سطح الأر

( Strahler)المتغيرات المورفومترية، وقد تم تصنيف مجاري شبكات تصريف الأودية إلى رتب نهرية تبعا لتصنيف 

 :وهي كالآتي

 :  رتب وأعداد المجاريأ ــ   

رتب وأعداد المجاري تعطي صورة واضحة عن مورفومترية شبكة التصريف، ومن خلال الجىدول   إن  دراسة       

 ما يلي:( يتضح 9شكل أعداد مجاري حوض وادي الحناوي و)( الذي يوضح رتب و6)

 .السابعةوصلت إلى الرتب  المعلقأن شبكات التصريف المائية لحوض وادي  ▪

 .مجري 7848يبلغ مجموع أعداد المجاري المائية بحوض وادي الحناوي  ▪

 .% من مجموع المجاري78.6مجر،، ما يعادل  6174يبلغ مجموع مجاري الرتبة الأولى حوالي  ▪

 % من إجمالي أعداد المجاري.16مجر، بنسبة  1319يبلغ مجموع مجاري الرتبة الثانية حوالي  ▪

% مىن إجمىالي أعىداد 95.4مجىري بنسىبة    7493يبلغ مجموع أعداد مجاري الرتبة الأولي والثانية معىا حىوالي   ▪

المجاري، وهذا يؤكد وجود علاقة بين الرتبة النهرية وأعدادها، فمهما اختلفت مساحة الحوض فإن نسبة ما تساهم 

 % من إجمالي المجاري بالحوض. 90به الرتبة الأولي والثانية يزيد عن 

 .% من إجمالي أعداد المجاري.3.6مجر، بنسبة  284يبلغ مجموع عدد المجاري الرتبة الثالثة  ▪
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مجىري،   2السادسىة  رتبىة  الري  امجى  10%،  والرتبة الخامسىة  0.73مجاري بنسبة    58تضم الرتبة الرابعة عدد   ▪

 وهي المجري الرئيسي للوادي.  والرتبة السابعة

في أعداد الروافد إلى خلو حوض الىوادي مىن الغطىاء النبىاتي ممىا يزيىد مىن نشىأة روافىد  الىرتبتين يرجع الفرق   ▪

الاولي والثانية، إضافة إلى ما تساهم به الفواصل والشقوق والصدوع الثانوية من دور فىي اتجاهىات وأعىداد هىذه 

 الروافد.

 المعلق لحـوض وادي  رتب وأعداد المجاري(   7جدول ) 

 الحوض 
 الرتبة

 المجموع
1 2 3 4 5 6 7 

 7848 1 2 10 58 284 1319 6174 وادي الحناوي 

 ARC GIS 10.2باستخدام برنامج  DEMالمصدر: قياسات من المرئية الفضائية  

 ( شبكة تصريف حوض وادي الحناوي  9شكل ) 

 

 .8ARC GIS 10باستخدام برنامج  DEMالمصدر: قياسات من المرئية الفضائية  

 : Bifurcation Ratio ب ـــ  نسبة التشعب  

التي تتحكم في حجم التصريف وزمن تركيىز وصىول الميىاه إلىى   تعد نسبة التشعب من المعاملات المورفومترية      

المجاري الرئيسية، فكلما قلت نسىبة التشىعب زاد خطىر الفيضىان، ونتيجىة لاخىتلاف العوامىل الطبيعيىة المىؤثرة فىي 

  .4إلى  1، أن نسبة التشعب تكون ثابتة من رتبة إلى الرتبة التي تليها، وتتراوة ما بين 36شبكات التصريف

، وهىذا يىدل زيىادة أعىداد المجىاري فىي الرتبىة 4.91(، أن متوسط نسبة التشعب بحوض الوادي 8من الجدول )       

الأولي والثانية بشكل واضح، نتيجة لجريانها قرب الحافات حيث تميل الأودية إلى تكوين مجاري مىن الرتبىة الأولىي 

 .الطول وتصب مباشرة في المجري الرئيسيوالثانية ويكون معظمها عبارة عن مسيلات مائية قصيرة في 
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بأن أحىواض التصىريف التىي تتىأثر بظىروف مناخيىة متشىابهة إضىافة إلىى   37Strahlerوهذا يؤكىد ما جىاء به      

وقىد بلغىت،  ، 38تشابهها من حيث البنية والتكوين الجيولوجي يظل معدل التشعب بها شبه ثابت مىن حىوض إلىى آخىر

لى عدم تماثىل اجىزاء مما يشير إلى أنه أقل خطورة ودليل ع 8.5أعلى قيمة لمعدل التشعب بين الرتب الثالثة والرابعة 

، كما يرجع هذا التباين في قيم  معدلات نسبة التشعب بين الرتب، إلى زيادة أعداد المجاري فىي الرتبىة الحوض مناخا  

 الأولي والثانية والتي تتسم بقصر أطوالها واستقامتها واتصالها برتبة أعلي منها.

 المعلق ( نسبة التشعب لحوض وادي 8جدول )

 الحوض 
 الرتبة 

 المتوسط 
 7ــ  6 6ــ  5 5ــ  4 4ــ  3 3ـ  2 2ــ  1

 4.91 2 5 8.5 4.8 4.6 4.6 المعلق وادي 

 

 : Streams length ج ــ أطوال المجاري 

كىم، ويبلىغ مجمىوع أطىوال مجىاري الرتبىة الأولىى   3000.65  يبلغ مجمىوع أطىوال المجىاري بحىوض الىوادي      

 373.17وتبلغ أطوال مجاري الرتبة  الثالثىة    ،كم  662.16كم، في حين يبلغ أطوال مجاري الرتبة الثانية    1605.71

كىم وسىجلت 117.57كم، في حىين سىجل طىول الرتبىة الخامسىة  132.05كم، وسجلت أطوال مجاري الرتبة الرابعة  

 .(9جدول )كم  81.68كم، وسجلت طول الرتبة السابعة   28.31الرابة السادسة 

في الرتبة الدنيا وتنخفض في الرتبة العليىا، وعلىى الىرغم مىن قصىر أطىوال مجىاري   ان أعداد المجاري  ترتفع       

الرتبة الأولى إلا أن أطوال مجاريها تبلغ أكثر من نصف طول المجاري بالحوض ويرجىع ذلىس لارتفىاع نسىبة أعىداد 

المجاري بالرتبة الأولي، كما ان أطوال المجاري تحدد سرعة الجريان التي تقل مع زيادة الأطىول، خاصىة اذا كانىت 

اه الضىائعة عىن طىرق التبخىر أو الترشىح، ممىا ية الميد من نسبة كمإذ تز  هذه الأطوال  مرتبطة بالمساحة الحوضية،

 ة الرواسب داخل حوض الوادي.   ييقلل من كم

 )كم(  المعلق( أطـوال المجاري لحوض وادي  9جدول ) 

 المجموع  7 6 5 4 3 2 1 الحوض 

 3000.65 81.68 28.31 117.57 132.05 373.17 662.16 1605.71 المعلق وادي 

 . .8ARC GIS 10باستخدام برنامج  DEM المصدر:  قياسات من المرئية الفضائية 

 :  Drainage Densityــــ  كثافة التصريف  د  

لى تقطىع تعكس كثافة التصريف تأثير كل من نوع الصخر ونظامه والتربة ونفاذيتها ودرجة الانحدار، إضافة إ        

39الحوض بالمجاري المائية
 . 

28 



 م  2024يوليو ،  عشر   الخامس العدد    ، مجلة جامعة طبرق للعلوم الاجتماعية والإنسانية 

 د . محمــود علــى المبروك  صالـــح                                                                                  وادي المعلق دراسة مورفومتريةحوض 

وأحىد مىن  يعنىي أن كىل كىم ، وهذا2كم/كم 3.57( أن كثافة التصريف في حوض الوادي بلغت 10من الجدول )       

من الشبكة المائية ليصرف من خلالها المياه  والحمولىة مجري      4الى    32المساحة العامة لحوض الوادي يمتلس نحو  

وفقا لتصنيف ستريلر، كما تدل على تعرض المنطقة إلى التسوية الشديدة بفعل عمليات الحت والتجوية الكيماوية التي 

ً تنتشر عليها رواسب الزمن الرباعي، كما إن كثافة التصريف  لحوض الودي بشىكل عىام   لأن شىبكة   منخفضىة نسىبيا

التصريف لم تكتمل إلى الصورة النهائية وذلس نتيجىة لظىروف المنىاخ الجىاف التىي تسىود المنطقىة حاليىا مىع وجىود 

مساحات داخل الأحواض تغطيهىا الرواسىب الحديثىة  ذات نفاذيىة عاليىة وقليلىة الانحىدار التىي انعكىس دورهىا علىى 

 انخفاض الكثافة التصريفية داخل الحوض.

 المعلق ( خصائص شبكات التصريف لحوض وادي  10جدول ) 

 نسبة التشعب  بقاء المجاري  تكرار المجاري  الكثافة التصريفية  الحوض 

 5.02 0.27 10.2 .913 المعلق وادي 

 

   Sewage recurrence rate : ه ــــ  معدل تكرار المجـاري

يوضح هذا المعدل النسبة بين أعداد المجاري والمساحة الحوضية، فالمجاري المائيىة بمختلىف رتبهىا تعمىل علىى     

40ذي تزداد كثافتها للرتبة الدنيازيادة المساحة الحوضية عن طريق النحت ال
 

مرتفعىاً ، ويعىد معىدلا  2كىم  مجىر،/  10.2  المعلىق( يتضح أن تكرار المجاري في حوض وادي  10ومن الجدول )    

عىدد المجىاري زيىادة  مساحة الحوض وتضر  بعض الأجزاء من حوض الوادي سىاهم فىي كثىرة    كبر، ولعل  نسبيا

 خاصة في الرتب الاولي والثانية. 

 Stream survival rate : وـ معدل بقاء المجرى

يعد مؤشر آخر لمعرفة كثافة الصرف الطولية لحوض، كما يشير إلى المرحلة الجيومورفولوجيىة التىي يمىر بهىا       

41لية الواحدة ضمن شبكة حوض الصرفالحوض  إذ يستدل منها على متوسط الوحدة الطو
 

 (188، ص، 2007)حسن رمضان سلامة، 

تتراوة قيمة معدل بقاء المجاري لحوض الوادي ما بين الصفر والو أحد الصحيح، وكمما اقترب (  10من الجدول )    

من الصفر، أشار إلى تأثر المنطقة بالتراكيب البنيوية، إضافة إلى النفاذية المنخفضة للتربة مع زيادة درجة والانحدار 

 شدة وسريعة الجريان السطحي، والعكس صحيح .

وتأثر   طول المجاري بالنسبة إلى المساحةوذا يدل على زيادة    2كم/ كم  50.2يبلغ معدل بقاء المجر، في الحوض       

بطبيعة الانحدار والطبيعة الصخرية ونفاذية الصىخور، كمىا إن معىدل  الحوض  تأثر، إضافة إلى بالتركيب الجيولوجيا

 .بقاء المجر، يتأثر بالمرحلة العمرية للنحت، فكلما تقدم الحوض في مرحلة الحت كلما زادت قيمة معدل بقاء المجر،
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 أنماط التصريف لشبكات الأودية:

ها الانحدارية وأثر حركىات كل من الخصائص اللثيولوجية للصخور وميل طبقاتها وطبيعتأنماط التصريف  تعكس      

السائد والغطاء النباتي، والتطوير الذي وصلت إليه أحواض التصىريف ومىن خىلال   ، إضافة إلى نوع  المناخالتصدع

 : بالآتيدراسة أنماط التصريف التي توضحها شبكة تصريف حوض وادي الحناوي، تتمثل اهم الانماط في 

  نمط التصريف الشجري: ▪

هو النمط السائد  يعد ، حيث (10) شكل    بأنها ذا نمط تصريف شجري متوازي  المعلقيمكن وصف حوض وادي        

، بحيث تصنع شبكات وروافد الأودية شكلاً أشبه بفىروع الأشىجار تمامىا وفيه تلتقي الروافد ببعضها  ،والأكثر انتشارا

الأفقية والمائلة ميلاً خفيفاً بحيث يتفق الجريان مع الانحدار العىام و المتجانسة ويظهر هذا النمط في الطبقات الصخرية

 لسطح المنطقة بشكل متوافق مع الظروف البنيوية.

بحيىث لىم تسىمح لهىا الظىروف ، التي تجري في شكل متىوازي تقريبىا  المجاري النهرية التابعةكما تظهر بعض         

الجيولوجية والزمن بتطوير نمط من التصريف أكثر تعقيدا، وبالتالي فأن نمط التصريف المتوازي هو تصريف أولىي 

قليلة الانحدار في  وسط أراضىي  المناطق  هذا النمط في    يظهرو  ،  بدائية في التكوين شبكة التصريفأي يمثل مرحلة  

كمىا تظهىر داخىل خاصة في الاجزاء الشرقية لحوض الوادي في الروافد التي تجري على الصدوع،   حوض الوادي،  

 .مثل النمط الريشي ط بعض أنماط التصريف الثانويةهذا النم

 ( نمط التصريف الشجري بحوض وادي المعلق10شكل ) 

 المعلق التصريف الشجري المتوازي بحوض  ( نمط10شكل) 

 

 القطاعات الطولية والعرضية للأودية: 

أن أثر الاختلافات اللثيولوجية للتكوينات الصخرية تظهر على طول القطاعات الطوليىة للأوديىة فىي صىورة عىدم     

انتظامها في الانحدار بشكل عام مما يفيد في معرفة المرحلة التحاتية التي وصلت إليه ودرجة تطورها، ومن خىلال ) 

 :بها ( يمكن أبراز أهم السمات العامة والخصائص التي تتسم 15، 14شكل 

مقعرة بشكل عام، وتنخفض درجة الانحىدار بشىكل عىام علىى طىول القطىاع   المعلقيظهر القطاع الطولي لوادي   .1

 .الطولي للوادي من المنبع حتى المصب 
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تنتشر على طول القطاعات الطولي للوادي العديد من نقىاط تغيىر الانحىدار، وهىي مىن أهىم مظىاهر عىدم انتظىام  .2

القطاع الطولي للوادي، وهي مناطق يتغير فيها الانحدار بصورة فجائية نتيجة عبور الأودية تكوينىات جيولوجيىة 

 .تعرضها لعمليات تصدع تؤدي إلى تغير في مستوي القاعدة،وتختلف في خصائصها اللثيولوجية، 

يغطي على طول قطا ع الطولي للوادي كميات كبيرة من الرواسب وتتمثل في الكتل الصىخرية لكبيىرة والحصىى  .3

 .تسم أغلبها بالخشونةوالجلاميد والطين والرمال وت

للقطاعات العرضية في قيعان الأوديىة وعلىى المصىاطب المسىتوية   الشديدة  تمثل فئة الانحدار الخفيفة والمتوسطة .4

كمىا تتنىاقص هىذه المصاطب الرسوبية فىي الزراعىة،  معظم است غلت  فقد  لذلس وفي الأجزاء الدنيا من القطاعات،

الفئات في الأجزاء الوسطة من قطاعات الأودية بسب ضيق بطون الأودية واختفاء المصاطب الرسوبية وتركيىز 

 بدلا من النحت الجاني. الرأسيالأودية على النحت 

تشكل فئة الانحدار الشديد نسبيا والشديدة والشىديدة جىدا والجرفيىة أجىزاء الوسىطى مىن الأوديىة خاصىا المجىري  .5

 الرئيسي من الوادي وبعد الروافد.

تمثلت فئات الانحدار المتوسطة والشديدة والشديدة والجرفية ( 15قطاعات عرضية ) شكل   4من خلال مسح عدد   .6

 كما ههرت بعض القطاعات واجراء من الروافد بشكل اودية خانقيه. على بعض قطاعات العرضية للأودية،

ههرت على طول القطاعات العرضية للأودية حركة المواد على المتحىدرات وتمثلىت فىي الانهيىارات الارضىية  .7

    والزحف والتساقط الصخري  

 . المعلق( القطاع الطولي لوادي  14شكل ) 

 
 Global Mapper. 16ام  برنامج باستخد SRTMمن المرئية الفضائية  DEMنموذج الارتفاع الرقمي  المصدر : من   

 (  القطاعات العرضية لحوض وادي المعلق  15شكل ) 

 
 Global Mapper. 18ام  برنامج باستخد SRTMمن المرئية الفضائية  DEMنموذج الارتفاع الرقمي  المصدر : من
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 :النتائج 

في دراسة الخصائص الهيدرولوجية لأحواض  GIS/  Global Mapperان استخدام نظم المعلومات الجغرافية      

الاوديىىة لاحتوائهىىا علىىى قاعىىدة بيانىىات متكاملىىة عىىن الخصىىائص الجيومورفولوجيىىة والتىىي يشىىتق منهىىا الخصىىائص 

الهيدرولوجية وبالتالي الخروج بمجموعة من الخرائط والإشكال الهيدرولوجية التي تعبر عن واقع حوض التصىريف 

 . 

أن الصخور الجيرية التي تنكشف على سطح المنطقة مابين الزمن الثالث نلاحظ  من دراسة الخصائص الجيولوجية   ▪

تكون من الأحجار الجيرية والدولوميتية والطفلة، الغني وت)من الاوليجوسين ى الميوسين( إلى الزمن الرابع الحديث،  

 .اطع الجانبية للأوديةبالحفريات، وتظهر مكاشف هذه الصخور في بعض المق

  الاوسىطبمجموعة من الصدوع وأغلبها من النوع العىادي، وتركىز اغلبهىا فىي الجىزء    حوض وادي المعلقتأثرت   ▪

، ويعد الاتجاه السائد هو شرق / غىرب، وجنىوب شىرق / شىمال غىرب، وقىد انعكىس أثرهىا بشىكل وقرب المصب 

لسىطح فىي أنتشىار الحافىات علىى أشىكال افي توجيه مجىاري الاوديىة بحيىث جعلتهىا تمتىد مىع امتىدادها، وواضح  

والى حدوث حركة للمواد عليها، إضافة إلى وجود العديد من الفواصىل والشىقوق الصىخرية التىي تنتشىر الصدعية  

 داخل وخارج الكتل الصخرية، وأن الاتجاهات السائدة للشقوق والفواصل يتطابق نوعاً ما مع اتجاهات الصدوع.

، 0.13الاسىتطالة، تبين ان الوادي بعيد عن الاستدارة، في حين سىجل معىدل من دراسة الخصائص الشكلية    يتضح ▪

 وهذا يعد ان وادي المعلق شديد الاستطالة.

ويؤكىد نتشىار خطىوط التصىدع ان الحوض شديد التضر  نسىبياً لاتبين من دراسة نسبة التضر  وقيمة الوعورة   ▪

 مجري الاودية. يغطىس مساحة الغطاء الرسوبي المفكس الذي لذ 

. مجىر، تقطىع أسىطح 2972فىي تصىنيف الرتىب النهريىة بلىغ عىدد المجىاري ) Strahler 1952بإتباع طريقىة ) ▪

كىم، ووصىل حىوض الىوادي إلىى الرتبىة  945.51أحواض التصريف فىي منطقىة الدراسىة، بلىغ إجمىالي أطوالهىا 

 السادسة.

 2كىم/ كىم 0.27اما معدل بقاء المجىر، فىي الحىوض  ،2كم/كم3.57المتوسط العام لقيم معامل كثافة التصريف بلغ    ▪

وهذا يدل على زيادة طول المجاري بالنسبة إلى المسىاحة الصىغيرة، إضىافة إلىى تىأثر  الحىوض بطبيعىة الانحىدار 

 والطبيعة الصخرية ونفاذية الصخور

من خلال تحليىل الخىرائط الطبوغرافيىة والمرئيىات الفضىائية لمنطقىة الدراسىة، تبىين وجىود مجموعىة مىن أنمىاط  ▪

التصريف النهري ترتبط بشكل رئيسي بطبوغرافي الحىوض والتكوينىات الجيولوجيىا، وتصىنف شىبكة التصىريف 

بحوض وادي الحناوي بىالنمط التصىريف الشىجري إلىى المتىوازي، فىي الأراضىي قليلىة التضىر  ذات الطبقىات 

 وافد نمط التصريف الشجري الريشي.المائلة، كما اتخذت بعض الر
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 التوييات: ▪
ان حفظ المياه، حيث  ، والاستفادة منها فيوعلى الروافد  الوادي مجريفي والصهاريج  وحفر الابار  إقامة السدود   .1

البحر   وتذهب إلى  )النقل(  الوادي تسقط عليه كميات كبيرة من الامطار في فصل الشتاء مسببة فيضانات استثنائية

 .دون الاستفادة منها

علماً ان مساحات صغيرة من هذه الأراضي  الوادي حوض الصالحة للزراعة في وسط وأعالي استثمار الأراضي  .2

 مع إمكانيات الحوض الكبيرة. ملا تتلاءرة حالياً وبطرق زراعية بسيطة مستثم

اعىىة جريىىان الميىىاه والاسىىتفادة منهىىا فىىي مجىىالات الزرأنشىىاء محطىىات قيىىا  الميىىاه فىىي الىىوادي لغىىرض تنظىىيم  .3

 .والاستخدامات البشرية الاخر،

انشاء محطات مطرية داخل حوض الوادي، إضافة الى محطات لقيا  سىرعة جريىان الميىاه للاسىتفادة منهىا فىي  .4

 دراسة الخصائص الهيدرولوجية للمياه ومعرفة زمن وصول الفيضان. 
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 : ملخــصال

     

لحوض وادي المعلق باستخدام نظم المعلومات الجغرافية   تهدف هذه الدراسة إلى تحليل الخصائص المورفومترية  

Geographical Information System  (GIS  اعتماداً على نموذج الارتفاع الرقمي ،)DEM) Digital 

Elevation Models  بدقة تمييزية لتصنيف    12(  متر، لتحديد واستخلاص شبكة التصريف وتصنيف رتبها وفقاً 

(Strahler,1957 تشمل والتي  المتغيرات  من  العديد  قيم  حساب  في  الرياضية  المعادلات  استخدام  تم  كما   ،)

المائي،   التصريف  شبكة  خصائص  إلى  إضافة  التضاريسية،  والخصائص  المساحية،  المورفومترية  الخصائص 

وقسمت الدراسة إلى اربعة محاور، حيث يشمل المحور الأول الاطار النظري للدراسة، والمحور الثاني للخصائص 

الطبيعية، ويتناول المحور الثالث تحليل الخصائص المورفومترية لحوض وادي الحناوي، بينما تضمن المحور الرابع 

النتائج والتوصيات، وتوصلت الدراسة إلى عظم تأثير الخصائص الطبيعية لحوض الوادي، اضافة إلى انشاء قاعدة 

 .لحوض وادي المعلق يمكن الاستفادة منها في دراسات الموارد المائية، وإدارتها  بيانات للخصائص المورفومترية

 م 2024العدد الخامس عشر / يوليو 
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Abstract 

     This study aims to analyze the morphometric characteristics of the Wadi Al-Mu'laq basin using 

Geographical Information System (GIS), based on the Digital Elevation Model (DEM) with a 

discriminatory accuracy of 12 meters, to identify and extract the drainage network and classify its ranks 

according to the classification (Strahler, 1957), Mathematical equations were also used to calculate the 

values of many variables, which include areal morphometric characteristics, topographic characteristics, 

in addition to the characteristics of the water drainage network. The study was divided into four axes, 

where the first axis includes the theoretical framework of the study, the second axis the natural 

characteristics, and the third axis deals with the analysis of The morphometric characteristics of the 

Wadi El Hanawi Basin, while the fourth axis included the results and recommendations. The study 

reached a great extent to the influence of the natural characteristics of the Wadi Basin, in addition to 

creating a database of the morphometric characteristics of the Wadi Al Muallaq Basin that can be used 

in studies of water resources and their management.  

 

 مقـــــدمة:  .1

واحيانىاً  حوض وادي المعلق من الاودية الجافة التي تجري فيه المياه فترات سقوط الامطار علىى شىكل فيضىانات     

  على فيضان نقل دون سقوط امطار على منطقة المصب.

الهيدرولوجيىىة والجيولوجيىىة ذات أهميىىة فىىي الدارسىىات  لىىوادي المعلىىق التصىىريف وإن دراسىىة حىىوض وشىىبكة    

والمورفومتريىة الدقيقىة   ، إذ يمكن استخدام نتائجهىا فىي التعىرف علىى الخصىائص الهيدرولوجيىةوالجيومورفولوجية

للأحىواض، واسىتنتاج التطىور الجيومورفولىوجي للأشىكال  الممثلة للواقع في تقدير حجم الجريىان وكثافىة التصىريف

  .الأرضية والتركيب الجيولوجية وميل الطبقات ونوع الصخور

متىر، والمشىاهدات  5علىى المرئيىات الفضىائية عاليىة الوضىوة بدقىة تمييزيىة  حوض الىوادي دراسة لقد اعتمدت     

 digital  نمىوذج الارتفىاع الرقمىي على تم الاعتماد صائص المورفومترية لشبكة التصريف، ، ولدراسة الخالميدانية

elevation model (DEM بدقة )متر من المرئية الفضائية  12SRTM  من خلال تحديد حدود الحىوض، وبنىاء

تىم رسىم و، Hydro Arc  ،Arc Gis 10.8 شبكات التصريف ورسىم خطىوط الكنتىور، وذلىس باسىتخدام برنىامج 

ودقىة النتىائج معتمىدة بشىكل رئيسىي ،  Global Mapperالقطاع الطولي والقطاعات العرضية للوادي في برنىامج

  .  Arc Mapعلى بيانات النماذج الرقمية المستخدمة وعلى عملية التصحيح والتعديل بالرسم اليدوي في برنامج 

 موقع منطقة الدراسة وملامحها العامة: .2

 من الغرب الى الشرقويمتد  ،بإقليم الجبل الأخضر  يشرقالجزء الفي    شمال شرق ليبيا  حوض وادي المعلق  يقع       

تقىاطع خىط طىول ودائىرة بىين تقىع منىابع الىوادي فلكيىا  ،  ليصب في البحر المتوسط بالساحل الغربي بهضبة البطنىان

  E"22.865'5°23ومصىىىىبه عنىىىىد تقىىىىاطع  E   32°39'20.677"N"27.139'58°21عىىىىرض 
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32°22'48.753"N ( 1شىكل ،) ويحىىده مىن الشىىمال حىوض وادي درنىىه، وحىوض وادي والخبطىىة وحىىوض وادي

ويعىد حىوض الحناوي، ويحد من ناجية الجنوب حوض ووادي الرملة وحىوض وادي الملىم وحىوض وادي التميمىي، 

غىرب   وتقع منبعهىا العليىا  والاودية التي تصب ناحية الجنوب،  الفاصل بين الاودية التي تصب شمالاً   الحد   الوادي هو

ثىم يتجىه إلىى الشىرق ليصىب فىي حىوض البحىر   ،فوق مستوي سطح البحىر  متر  870بارتفاع حوالي    الفائديةمنطقة  

، ويقطىع الىوادي مىن منابعىه العليىا بهضىبة البطىان  التميمي وخليج البمبىة  منقطةبين    الواقعةالمتوسط بمنطقة الحسي  

بشىكل طىولي بمصىب الىوادي ئة شاطئ رملي وبحيرة سىبخيه تمتىد بمصب على هيوينتهي  كم109.5  مسافة حوالي

   .كم 1.72لمسافة حوالى

 

 ( الموقع الجغرافي لمنطقة الدراسة 1شكل )

 
 . Arc Gis 10.8وبرنامج   باستخدام المرئية الفضائيةالمصدر: من إعداد الباحث 

 مشكلة الدراسة:  .3

وشىبكة   بحىوض وادي المعلىق  الىذي اثىر علىى الخصىائص البنيويىة  الجيولىوجيالتجانس في التركيب  عدم  رغم        

يختىرق اقليمىان جغرافيىان  جعلىهلا ان كبرة مساحة الوادي وطىول المجىاري  التصريفية وخصائصها المورفومترية،

يختلفان في الخصائص المناخية خاصا في كمية الامطار، مما جعله من الاودية الخطرة التي تفيض بكميات كبيرة من 

    التساؤلات التالية: وبتضح ذلك من خلال )نقل( المياه وجريان سطحي على هيئة سيول

مامىىدي تىىأثر شىىبكة التصىىريف وخصائصىىها المورفومتريىىة بالتركيىىب الجيولوجيىىة والتكوينىىات والخصىىائص  .1

 اللثيولوجية.  
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وخاصىا كميىة الامطىار  لان الىوادي يختىرق   الخصائص المناخية التي يتميز بها حوض وادي المعلىقاهم  هي  ما  .2

 ؟التي اثرت في نسبة التشعب وكثافة التصريف اقليمان يختلفان في كمية تساقط الامطار من حيث النوع والشدة،

يتميز بهىا حىوض وادي التي  شبكة التصريف  هي الخصائص المورفومترية المساحية والشكلية والتضاريسية وما  .3

 ؟المعلق

هل تأثرت شبكة التصريف بطول المسافة التي يقطعها وادي المعلق بحيىث ههىرت انمىاط مىن التصىريف المىاني  .4

 نتيجة لاختلاف الخصائص الجيولوجية والمناخية.

 

 أهداف الدراسة : .4

 لحوض وادي المعلق. وتأثيرها على شبكة التصريف الجيولوجية والمناخية التعرف على الخصائص  .1

بىين متغيىرات حىوض وادي  إيجىاد العلاقىات الارتباطيىةو المورفومتريىة بالخصائص الخاصة    المعادلات حساب   .2

 .المعلق

 وسىرعة الجريىان وكثافىة التصىريف بحىوض كمية الميىاه  من النتائج والقياسات المورفومترية لحساب  الاستفادة    .3

 الأمطار. سقوطالوادي اثناء 

 تقديم معلومات دقيقة لجهات الاختصاص عن جريان المياه بحوض الوادي ومدي تفادي اخطار السيول.   .4

 أهمية الدراسة : .5

بناء قاعدة معلومىات جغرافيىة رقميىة للحىوض في ان هذا النوع من الدراسات يساعد في الوصول إلى نتائج تفيد       

علىى تطىور وتنميىة المشروعات الإنشائية والهندسىية واصىحاب القىرار  والهيدرولوجية  الدراسات  بالمهتمين    وتعطي

 امكانية الاستغلال الأمثل للمياه خلال تجميعها وتخزينها أو الحد من خطر فيضانها خلال السيول.الوادي و حوض 

 منهجية وأسلوب الدراسة: .6

 على النحو التالي: وهما منهجينتم إتباع     

اسىىتخدامه فىىي وصىىف الخصىىائص الطبيعيىىة والتكوينىىات وتىىم Descriptive approach  :المــنهج الويــفي .1

 .وانماطس التصريف والتراكيب من الخرائط الجيولوجيا، والخصائص المناخية ووصف شبكة التصريف

تىم اسىتخدمه فىي تحليىل القياسىات الحقليىة والتحليىل  :Quantitative Approach: لمنهج التحليلـي الكمـيا .2

وذلس بحساب مجموعىة مىن ،  DEMالمورفومتري لشبكات تصريف الأودية عن طريق نموذج الارتفاع الرقمي  

المعىىاملات المورفومتريىىة الخاصىىة بدراسىىة شىىبكات التصىىريف، وحسىىاب نسىىبة التضىىر  لتحليىىل الانحىىدارات 

 واتجاهاتها وإنشاء خطوط الكنتور.

 : والوسائل المستخدمة الدارسةطريقة  .7

 منها: لقد اعتمدت هذه الدراسة على العديد من الوسائل      
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A.   على الأشكال والظاهرات الجيومورفولوجية.و التعرف على حوض الوادي  هاخلالمن  وتم :الميدانيةالدراسات 

B. برنامج الاستشعار عن بعدRemote Sensing  : نموذج الارتفىاع من تم استخدام في تحليل المرئيات الفضائية

 لاستخلاص شبكة التصريف. (DEMالرقمي )

C.  برنامج نظم المعلومات الجغرافيةGeographical Information Systems: 

الخاص  DEMبتجهيز نموذج الارتفاع الرقمي في رسم وتحليل الخرائط  Arc Gis 10.8وتم استخدام برنامج  

 Spatial ،  إضافة إلى قائمىةArc Hydroخلال البرنامج الملحق من والتفسير  بمنطقة الدراسة لأجراء التحليل

Analysis tools    ىىىArc Toolbox   : وذلك على النحو التالي 

 .لاستخلاص شبكة التصريف أنشاء قاعدة بيانات وتعد من أهم الخطوات عند إجراء التحليل المكاني ▪

 بىالخطوات التحليلات التضاريسية وهي أول مراحل التحليل فمن خلالهىا يبىدا العمىل لاسىتنباط شىبكة التصىريف   ▪

 التالي :

 .Fill Sinkمعالجة القيمة الشاذة  .1

 .Flow Direction تحديد اتجاه الجريان .2

 . Flow Accumulationتحديد مناطق تجمع المياه  .3

 . Stream Ordersاستنباط المجاري ثم تحويل شبكة الرتب إلى طبقة خطية  .4

المورفومتريىة، وأنمىاط شىبكات التصىريف، بعد الانتهاء مىن التحلىيلات الهيدرولوجيىة تظهىر شىبكة التصىريفية   ▪

 والتعرف على الأشكال التضاريسية المختلفة.

D.  برنامجGlobal mapper:  القطاعات الطولية والعرضية للأودية.تم استخدامه في رسم 

E. البــرامج اصحصــائية Microsoft Excel:  الخاصىىة  المورفومتريىىة المعىىاملات  القياسىىات تىىم اسىىتخدام لتحليىىل

 البيانات المناخية، وخصائص شبكة التصريف و ةبالخصائص الشكلية والتضاريسي

 الدراسات السابقة : .8

هيدرولوجيىة  تناولت منطقة الدراسة وماجورها سواء كانت دراسات جيولوجيىة أوهناك العديد من الدراسات التي      

 أو إقليمية ومن هذه الدراسات ما يلي:

بأنشاء خريطة جيولوجية،   1(Industrial Research Centre  ،1974)مركز البحوث الصناعية،   اهتمت دراسـة ▪

مع كتيب تفسير باللغتين العربية واللغة الانجليزية للخريطىة، توضىح التكوينىات   250.000:1لوحة درنة بمقيا 

 الجيولوجية والأزمنة والتراكيب الجيولوجية في الزمن الثالث والزمن الرابع.

واديىا فىي  25" بعنوان البحوث والدراسىات عىن 2(1974)معهد الثروة المائية بلغراد يوغسلافيا، :  وجاءت دراسة ▪

منطقة طبرق الساحلية، والغرض الأساسىي مىن الدراسىة هىو تكىوين قاعىدة مىن البيانىات الجيولوجيىة والمناخيىة 

بغرض إنشاء سدود على مصبات الأودية، وتتكىون الدراسىة مىن مجلىدين أساسىين باللغىة الانجليزيىة مىع بعىض 

14 



 م  2024يوليو ،  عشر   الخامس العدد    ، مجلة جامعة طبرق للعلوم الاجتماعية والإنسانية 

 د . محمــود علــى المبروك  صالـــح                                                                                  وادي المعلق دراسة مورفومتريةحوض 

التقارير باللغة العربية، كما تضمت الدراسة مجموعة من الخرائط الجيولوجية وخرائط النباتات الطبيعية والتربىة 

 الخاصة بالأودية.

التي جاءت في كتىاب " أبحىاث فىي جيومورفولوجيىة الأراضىي   3(1975) جودة حسنين جودة،  :وتركزت دراسة  ▪

الليبيىة "، تنىىاول فىىي البحىىث الأول برقىىة والبطنىان فىىي أواخىىر الىىزمن الثالىىث وأثنىاء الىىزمن الرابىىع  دراسىىة فىىي 

الجيومورفولوجية المناخية، تطرق فيه إلى التطور الجيومورفولوجي لإقليمىي برقىة والبطنىان، وتنىاول الأشىكال 

الجيومورفولوجية الرئيسية والتي نشأت نتيجة للأحداث التكتونيىة التىي حىدثت فىي الفتىرة مىا بىين أواخىر عصىر 

 الميوسين ونهاية عصر البليوسين، وتطرق في الدراسة إلى نشأة الأرصفة البحرية.

ــة ▪ ــت دراس بعنىىوان: "هضىىبة الدفنىىه فىىي شىىمال شىىرق ليبيىىا دراسىىة  4(2013)محمىىود علىىى المبىىروك،  وتناول

جيومورفولوجيىة"، الخصىائص الجيولوجيىة وجيومورفولوجيىة لهضىبة الدفنىه والمنطقىة السىاحلية والخصىائص 

مجىر،، والتجويىة وحركىة المىواد   13765واديا وبلغ عدد المجاري  58المورفومترية للأودية  والتي بلغ عددها  

 على المنحدرات، كما تناولت أشكال النحت والترسيب.

، والتىي تناولىت التحليىىل المورفىومتري لىىبعض أوديىة الجبىىل 5(2016)فجريىىة عثمىان عبىىدالعالي،  جـاءت دراسـة ▪

الاخضر في المنطقة الممتدة من درنه إلى سوسة )المهبول / الاثرون / بن جبارة(، وبينت أن المساحة الكلية لهذه 

% من المساحة الكليىة، وأن التبىاين فىي أحىواض   51.6ويمثل منها وادي المهبول    ²كم117.02الأحواض بلغت  

تلىس المنطقىة يرجىىع إلىى تأثرهىىا بالمنحىدرات الشىمالية للجبىىل الأخضىر والمرتبطىىة بالحافىات والمىىدرجات، وان 

 الاختلاف في أعداد المجاري وكثافتها يرجع إلى خصائص التكوينات الجيولوجية للمنطقة.

بعنوان التحليل المورفىومتري لأوديىة بلطىة الرملىة فىي جنىوب   ،6(2020  ،محمود الصديق التواتي):دراسةاهمت   ▪

والتي تصنف ضمن الأحواض الجافة وشبه الجافة على السفح الجنوبي من   GISالجبل الأخضر باستخدام تقنيات  

ووادي  / خمىس أوديىة وهىي )وادي الرملىة إلىى، ²كىم1927تبلىغ الحوض  مساحةالدراسة  قسم  الحبل الأخضر،  

القياسىىات ، وتوصىىلت الدراسىىة إلىىى العديىىد مىىن (ووادي القرنىىة / ووادي الخريىىف /ووادي بىىالعطر / القىىو 

أن حىوض التصىريف يمىر بمرحلىة و%  20رسىاب نسىبة  الإبالمورفومترية، تبين أن حوض بلطة الرملة يتطور  

 . النضج

والتي اهتمت بالتىاري  ، حوض وادي المعلق دراسة جيومورفولوجية، 7(2022)محمد عبدالنبي ،  تناولت دراسة : ▪

، حوضىا    110والخصائص المورفومترية لحوض الوادي، وتىم تقسىيم حىوض الىوادي إلىى    للمنطقة،الجيولوجي  

 والأشكال الأرضية المرتبطة بمنطقة الدراسة، وقسىمت إلىى الأشىكال المترتبىة عىن النحىت النهىري والإرسىاب،

الجيومورفولوجيا التطبيقية وأثر النشاط البشري على الأشكال الأرضية، حيث تناول هذا الفصل دراسىة مصىادر 

 والآبار والسدود المائية والمحاجر والعبارات،المياه كالأمطار 
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 الخصائص الجيولوجية. .9

تعكىس شىكل ونمىط شىبكة  تعد الخصائص الجيولوجية من أهم اجراء الدراسة المورفومترية والهيدرولوجية لانها     

التصريف، واعداد المجاري وطريقة التقائها واتجاهاتها، ونسبة التشعب والكثافىة التصىريفية، وقىد اعتمىدت دراسىتنا 

 التالية:للوضع الجيولوجي على الدراسات الجيولوجية السابقة وسنتناول دراسة الموضوعات 

 :Bedding sequenceالتتابع الطبقي  ▪

التكوينات الجيولوجية التي تظهر على سىطح حىوض الىوادي ترجىع إلىى الىزمن الثالىث والىزمن الرابىع أن أقدم        

بوضوة غنيىة بالحفريىات خاصىة فىي المقىاطع الجانبيىة لمنحىدرات  الطبقات  بها تظهر جيرية صخور الحديث، وهي

 إلىى مائىل أبىيض  فهىو السىائد  اللىون أمىا ورمليىة، طينيىة طبقىات  معها الأودية ومناطق المكاشف الصخرية، تتداخل

 .8الاصفرار

%، مىن 85 الجيريىة حىوالي الصخور تشكل (2)شكل  خلال الخريط الجيولوجية لوحة درنة ولوحة البيضاء ومن    

السىىفلي إلىىى الأوسىىط والعلىىوي، إلىىى الميوسىىين السىىفلي، وعليىىه قسىىمت   حىىوض الىىوادي، وتنتمىىي إلىىى الاوليجوسىىين

  :التكوينات  الجيولوجيا على النحو التالي

   ALbayda formationتكوين البيضاء  .1

يظهر بسىطح عىدم  الذيللجبل الأخضر ويفصله عن تكوين درنه تكوين الأبرق   تكوين البيضاء منحدرات يغطي   

 ويتكون من عضوين هما: ، 9التوافق

، ويبلىغ 10ةدقيقىحبيبىات    هى  ذو،  الاصىفرار، مائىل إلىى  حجر جيري مارلييتألف من  و  :عضو شحات المارلي -

 .11ضحلةالترسيب البيئة الحفريات ، غني بمتر 40إلى  السمس الظاهر

 جزاءالا، ويظهر في 12رة، غني بالطحالب إلى الصفمائل  يتكون من حجر جيري أبيض    :الحجر الجيري الطحلبي -

 الوادي.من حوض  العليا

 AL.Abraq formation تكوين الابرق   .2

يمثل تكوين الأبرق دورة ترسيب منفردة، التي يغلب عليها اللىون البنىي الشىرب بلىون الصىدأ، مىع تىداخلات مىن      

الحجر الجيري المحتوي على حفريات، وغالبا ما تتميىز ترسىيبات تكىوين الأبىرق بطابعهىا الىدولوميتي، ومىن نتىائج 

، كمىا أن 13الفحص الحفري ان ترسيبات تكوين الأبرق تعود للفترة مابين العصر الأوليجوسيني الأوسىط إلىى العلىوي

واخفىاه  متر، وترسبت فوق تكوين الأبرق طبقىات مىن تكىوين الفائديىه 40سمس طبقات تكوين الأبرق الظاهر حوالي  

بطريقة التسلسل الطبقي البسيط، ان اغلب التركيب )الصدوع( تأثر بها تكوبن الابرق خاصا في الاجزاء الشرقية مىن 

حوض الوادي، مما تأثرت بها شبكة التصريف وامتداد اغلب الاودية والروافد في هىذه الاجىزاء مىع امتىداد الصىدوع 

 وههور اودية تابع وتالية تتبع التصدعات 
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  AL Faidiyah formationتكوين الفائدية  .3

أكثر الوحدات الصخرية انتشارا بحوض الوادي وتكون نتيجة طغيان بحري واسع حدث في بداية العصىر من يعد       

 عىدم التوافىقمع ههىور    ،ه  القوام  ، ويبدأ هذا التكوين بطبقه من الطين أو المارل تميل إلى الاخضرار14الأيوسيني

 ،، أما الاجزاء العلوية من هذا التكوين فتتألف من حجر جيري نقىي يحتىوي علىى حفريىات 15ت الكونجلوميرا لظهور

، وتتداخل معه بعض صخور الكالكارينايىت، تعلىو 16خشنةبين المتوسطة واله إلى الابيض، وتتراوة حبيباته  يميل لون

 وينقسم هذا التكوين إلى عضوين:، 17ي ذات لون بني يميل إلى الاحمرارسطحها طبقه كلسيه تحتو

 لحوض وادي المعلق ( الخريطة الجيولوجية 2شكل )

 

 . 1974ولوحة البيضاء  /لوحة دره  1.250.000خريطة ليبيا الجيولوجية مقياس رسم المصدر: 

 :  Lower Miocene الرابع الزمن تكوينات .2
   التالية:حوض الوادي وتشمل على الترسبات أجزاء واسعة من  رواسب الزمن الرابع تغطي      

  :الشاطئ ورمال الهوائية الرواسب ▪
 المائلل الأصفر مابين لونها الجيري  الحجر من حبيبات و  الكوارتز من اغلبها متوسطة إلى ناعمة رمال تتألف من    
 للاصلفرار المائلل، الأبلة   الللون  ذات  البحريلة القواقلع فتلات  ملن السلاحلةة، تتلألف الرملال ر، ورواسب الأحم اللون  إلى
 الكوارتز. من كبيرة حبيبات  مع

 (. 3وتغطي رمال الشاطئ جزء صعير جدا من خط الساحل بحوض الوادي في التقاء الوادي مع البحر )شكل 
 

   :السبخات رواسب ▪
الحبيبللات، و لللي  ةمتوسللط إللللى نللاع  مللن ملللواد ملحةللة وطي ةللة وغلللرين ورملللسللب ة حلللوض وادي الح للاوي تتكللون     

أحةانلا بقشلرة ملن المللل والجلبا ال لات   ى السلب ةوتتغطل ،حملتهلا المةلاا الجاريلة إللى السلب ة،  18ومائةلة  ريحةلةرواسب  
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مجموعلة كبيلرة  هاخلال فصل الشتاء نتةجة لسقوط الأمطار، وت مو في  المةاا  وتغمر اعن التب ر خلال فترات الجفاف  
وتمتلد داخلل  2كل  4.76، وتقدر مساحة السب ة بمصب اللوادي   من ال باتات مثل الديا، الحج ة، المث ان، القطف

 .(4المصب وتتكون على شكل بحيرة مملوء بالمةاا طول العام في بع  اجزائها )الشكل 
 ( رمال الشاطئ بمصب الوادي 3شكل)   

  
 

 : المائية الرواسب ▪
(، و للي تظهللر علللى 5شللكل ) م  فضللات  قةعللان وفللي م حللدراا  حللوض الللوادي علللى معظلل  المائةللة تغطللي الرواسللب    

، أملا رواسلب مجلر  19 يئة مسطحات تتكون من التربة الطي ةة المائلة إلى اللون الأحمر م تلطة بالحصى والجلاميد 
الللوادي فتتكللون مللن الحصللى والجلاميللد والرمللال، وتتللرات   للةا اترسللابات نتةجللة للتغيللر التللدريجي فللي سللرع  التةللارات 

وعلللى طلللول  ، وتظهللر  للةا الرواسللب بشللكل وامللل فللي المصللاطب الرسللوبةة20،المائةللة السللائدة ع للد سللقوط الأمطللار
 .المجري الرئةسي للوادي

   والكتل الصخرية بمجري وادي المعلق رواسب من الحصى والجلاميد(  5شكل ) 

 

 :التراكيب الجيولوجية ▪
أن خصللائش شللبكة التصللرير تتللأار بالتراتيللب الجيولوجةلللة وخصائصللها وت قسلل  التراتيللب الجيولوجةللة بم طقلللة       

 هما:الدراسة إلى قسمين 
 : Faultالصدوع   ­أ

 بمنطقة المصب  المعلقسبخة وادي   (4شكل )
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بنطاق من التصدع العادي حيث الرمية ناحية الشمال والشمال الشرقي تمتد مىع امتىداد   المعلق  تأثر حوض الوادي     

روافد الاودية، ومن خلال قراءة الخريطة الجيولوجية والطبوغرافية نلاحظ أن الصدوع بحىوض الىوادي فىي الغالىب 

، الشرقي بىالقرب مىن منطقىة المصىب  تكون طولية ومستقيمة وموازية في معظمها لمجاري الاودية خاصاً في الجزء

/  جنىوب شىىرق،  شىرقصدع، تأخذ اتجاهات شىرق / غىىرب إلىى شىمال   18وبلغ عدد الصدوع في المنطقة حوالي  

(، وبلغت جملىة  6وشمال شرق / جنوب غرب ومعظمها من النوع العادي، متفقة ومتوازيا مع محاور الأودية )شكل  

 .( يظهر اتجاهات الصدوع وأعدادها وأطوالها1والجدول ) ،21. كم66أطوال الصدوع بالحوض 

 بحوض وادي المعلق (   الخريطة التركيبية 6شكل ) 

 
 Arc Gis10.8، باستخدام برنامج 1974المصدر : خريطة ليبيا الجيولوجية، لوحة درنة، 

 بحوض وادي المعلق( أعداد وأطوال واتجاهات الصدوع 1جدول )

 النسبة %  الطول / كم  العدد  الاتجاه 

 75 50 11 جنوب شرق  –شمال غرب 

 21 14 4 جنوب غرب  –شمال شرق 

 4 2.7 3 غرب  –شرق 

 100 66.7 18 المجموع 

 . 1974لوحة درنة 1:25000المصدر: مركز البحوث الصناعية، خريطة ليبيا الجيولوجية، مقياس رسم 

 : Jointب ـ الشقوق والفواصل  
فللي معظلل  التكوي للات الصلل رية بللالحوض، وعللادةى مللا تكللون علللى شللكل خطللوط طولةلل ، بمجللاري الفاصللل  ت تشللر     

 ىلل  أالر عللو الاودية، حيث ت شط خلالهما عملةات التجوية والتعرية وتلددي إللى فصلل الصل ور إللى  كتلل صل رية، 
 22طللول حافللات مجللاري الأوديللة ىالم حللدرات، وفللي تشللكيل بعلل  الظللا رات الجيومورفولوجةللة عللل ىحركللة المللواد عللل

ملللن خللللال ال ةاسلللات الميدانةلللة و ، (، وتمثللللي فلللي الانهةلللارات الأرملللةة والتسلللاقط الصللل ري و حلللف الصللل ور7شلللكل )
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م،  0.15لللللللللل  2مللابين م، واتسللاعها  5م و  20تراوحللي اطللوال الشللقوو مللابين  نلاحظظ: :للشللقوو والفواصللل واتجا للات 
ت ملو كملا الفواصل ممتلئ بالرواسب أغلبهلا مفتتلات جيريلة ملع بعل  الأتربلة وبقايلا ملن ال باتلات، إن اغلب  الشقوو و و 

 . بع  ال باتات داخل الشقوو والفواصل وبع  الأعشا  الحولةة التي ت مو بعد سقوط الأمطار
 ( شقوق وفواصل في الكتل  الصخرية 7شكل ) 

 

 : الخصائص المناخية .10

تعرضت منطقة الدراسة حوض الوادي في الزمن الرابع تذبذبات تتكون من أربع إلى خمس فترات مطيرة فصىلت     

 .23بينها فترات جافة

إن الفترات المطيرة في النطاق الشمالي من ليبيا، كان له الاثر في تكوين ورسم شبكة التصىريف المىائي لحىوض      

، وبناء ًعلى البيانات المناخية المتحصل عليها من قبل المركز الوطني للأرصاد الجويىة لمحطىة إرصىاد المعلقوادي  

 الآتي: يمكن وصف مناخ المنطقة في والمطرية القيقب  التميمي والفتائح

يظهر منحني درجات الحرارة ويتجه نحو الارتفاع من شهر مار  حتى شهر سبتمبر، وأن درجىات الحىرارة تبىدأ  ▪

في الانخفاض من شهر ديسمبر حتى شهر مار ، وأن ارتفاع  درجات الحرارة في النهار وانخفاضها أثناء الليىل، 

 . (8)شكل  يؤدي إلى نشاط التجوية الميكانيكية والتي يظهر أثرها على بعض الصخور في عملية التقشير الصخري

 ( معدلات درجات الحرارى خلال فصول السنة  8)  شكل

 

 2009 -  1991المصدر: المركز الوطني للأرصاد الجوي بيانات المناخ من الفترة 
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مىن مجمىوع الريىاة السىائدة، وتتفىاوت 24%  59تتمثل الرياة السائدة بشكل عام في الرياة الشمالية الغربية بنسىبة   ▪

% للريىاة الشىمالية الشىرقية، وأن دور الريىاة 0.1% للرياة الشىمالية  17.5نسبة اتجاهات الرياة الأخر، مابين  

كعامل نقل وإرساب يظهر في تشكيل بعض الظاهرات الجيومورفولوجية، إلا أن سرعة الرياة لىم تصىل إلىى قىوة 

كبيرة لتكوين أشكال ريحية كبيرة، وتمثلىت فىي بعىض الفرشىات والغطىاءات الرمليىة، وفىي تشىكيل بعىض النبىاك 

 الصغيرة.  

 بحوض وادي المعلق  ( نسبة اتجاهات الرياح السائدة2جدول )

 
 2009  -  1991المصدر: المركز الوطني للأرصاد الجوي بيانات المناخ من الفترة  

إن الأمطار تسقط بغزارة في الفترة مابين شهر سبتمبر وأكتوبر حتي شىهر أبريىل، أمىا بقيىة الأشىهر تكىون بىدون  ▪

معظمهىا تسىقط علىى الاجىزاء العاليىة مىن ملليمتىر،  316.2أمطار، وأن المعدل السنوي لسقوط الأمطار يقىىدر بىى 

، في الاجىزاء الىدنيا منطىق المصىب   ملليمتر  100وتقىل كمية الأمطار إلى حىد أدني حىوالي  مصب الوادي المنبع،  

أيىام محىدودة ومعظمهىا فىي   ، أن كميىات الأمطىار تتركىز فىي(9)شكل  ملليمتر 400وتصل إلى حد أعلى حوالي  

فصل الشتاء في شهور ديسمبر ويناير وفبراير ويكون لمثل هذا التركيز الشديد في سقوط الأمطار دور فىي تشىكيل 

، وهذا ما نلاحظه جريىان فيضانات وسيول الناتجة عن جريان المياه في فترات محدودة ومركزة في ساعات معينة

 . الوادي دون سقوط امطار على منطقة المصب ) النقل(

 خلال فصول السنة  كمية الامطار( معدلات  9شكل ) 
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 بحوض وادي المعلق ( متوسط كمية الأمطار 8شكل )

 

لارتفىاع  نتيجىة%، ويلاحظ ارتفاع معدلات الرطوبة في فصىل الصىيف، 75يبلغ المعدل السنوي للرطوبة حوالي   ▪

درجات الحرارة مما ينشط من عمليات تبخر مياه البحر، كما تعمل الرياة الشمالية القادمىة مىن البحىر علىى زيىادة 

نسبة الرطوبة إضافة إلى نشاط نسيم البحر والذي يبلغ قمته خلال هذا الفصل، ويعد فصل الربيع  أقل فصول السنة 

رياة القبلي الحارة والجافة، والتي يكثىر هبوبهىا خىلال هىذا الفصىل علىى المنطقىة،  تأثير في نسبة الرطوبة، نتيجة

 والتي تؤدي إلى هبوط سريع في رطوبة الهواء وتعمل على رفع درجات الحرارة.

م، وتظهر آثار عملية التبخر على سىطح المنطقىة فىي تكىوين لم  3.5أن المتوسط الشهري لكمية التبخر يبلغ حوالي   ▪

أشكال من التشققات الطينية الصغيرة منها، وفي تكوين القشرات الملحية والتي تظهر على سطح السىبخات خاصىة 

 في فصل الصيف

 الخصائص المورفومترية لحوض التصريف:

ً  قياسىها يمكن ومعطيات  خصائص  فيها يتحدد  مساحية وحدة المائي يعد حوض التصريف       التحليىل لغىرض   كميىا

، ولدراسىىة والتضاريسىىية والشىىبكة التصىىريفية يةشىىكلوال ةيوتشىىمل مجموعىىة مىىن المتغيىىرات المسىىاح والتصىىنيف،

متر من  12بدقة  SRTMمن المرئية الفضائية    DEMالخصائص المورفومترية تم الاعتماد نموذج الارتفاع الرقمي 

كمىا تىم رسىم القطىاع ، Arc Gis 10.8خلال تحديد حدود الحوض، وبناء شبكات التصريف وذلس باستخدام برنىامج 

 . Global Mapper. 18 الطولي للوادي في برنامج 

 : ((Areas Morphometricالخصائص المساحية .1

 : مساحة حوض التصريفى أ     

ومىن  ،25تعد المساحة الحوضية من أهم المعاملات المورفومترية التي تقىوم عليىه كافىه التحلىيلات المورفومتريىة       

مىن الأحىواض كبيىرة المسىاحة،   ، يعىد 2كىم  766.86حىوالي    المعلىق( تبلغ مساحة حوض تصريف وادي    3الجدول )  

يرجع هىذا إلى امتداده من بداية حافات الجبل الاخضر إلى المنطقة الساحلية غرب خليج البمبة والتي انعكىس انحىدارها 

على مجاري الوادي مما يعطي الفرص لتطوير هىذه المجىاري وزيىادة مسىاحتها الحوضىية، كمىا تىأثر حىوض الىوادي 
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الاوسىط مىن حىوض والىوادي  جىزاءلوادي والعموديىة عليهىا خاصىا فىي ابمجموعة من الصدوع الموازيىة لمجىر، الى

 كان لها الاثر في توجيه المجاري، وما يحدث لها اليوم سو، بعض التعديلات. وبالقرب من المصب 

 المعلق ( الخصائص المساحية لحوض وادي  3جدول ) 

 العرض  الطول  المحيط  المساحة  الحوض 

 20.61 112.2 354.15 766.86 المعلق وادي 

 Arc Gis 10.8.26باستخدام برنامج  DEMالمصدر: قياسات من الفضائية  

 :   Basin lengthب ــــ  طول الحوض 

كم، ويرجع طول الحوض إلى كبرة مساحة الحوض وتأثىرها بالعديىد مىن  112.2 المعلقيبلغ طول حوض وادي       

  .على شكل خطوط خاصة المجري الرئيسي لحوض الوادي  الصدوع الطولية التي عملت على امتداد منابع الاودية

 :  Basin Width   جـ ــــ  عرض الحوض

يتميز بقلة عرضها بصفة عامة ويرجع هذا إلى طبيعىة كم، إلا أنها 20.61  المعلقيبلغ اقصي عرض لحوض وادي       

نشأة المنطقة، التي عملت على تصريف المياه بشكل خطىوط مسىتقيمة وعموديىة وهىذا مىا تظهىر عليىة الأوديىة بشىكل 

  .خطوط متوازية وذات جوانب شديدة الانحدار

 :  Basin Perimeterمحيط الحـوض ىى    د 

 المعلىقيقصد به طول خط تقسيم المياه بىين حىوض مىا، ومىا يجاورهىا مىن أحىواض، يبلىغ محىيط حىوض وادي        

كم، ويتميز الحوض بكثرة تعرجات خط تقسيم المياه، وهذا يدل بشكل عام على طول محيطه وانعكاساً طبيعياً   354.15

لكبر مساحة الحوض، حيث توجد علاقة موجبة بين مساحة الحوض وأبعادهىا مثىل )الطىول / العىرض / المحىيط(، أي 

 (.13، ص 1982)حسن سلامة،  كلما زادت المساحة الحوضية زادت الأبعاد الأخر،

 :  Shapes Morphometricالخصائص الشكلية .2

  Basin shape :أ ــ .شكل الحـوض

 مقارنة بأشىكال مثىل المربىع والمثلىث،وتفيد دراسة شكل حوض التصريف في التطور الجيومورفولوجي للوادي،        

أن أشكال أحواض التصريف ومساحتها تختلف تبعا لتفاوت الفترة الزمنية التي قطعتهىا تلىس الأحىواض مىن   (4جدول )

 . 27دورتها التحاتية

 المعلق ( الخصائص الشكلية لحوض  4جدول ) 

 الطول / العرض  معامل الشكل  معدل الاستدارة  معدل الاستطالة  الحوض 

 5.92 1.70 0.076 0.13 المعلق وادي 
            

 

 .Arc Gis 10.8باستخدام برنامج  DEMالمصدر: قياسات من الفضائية  
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  :Elongation Ratioب ــــ  معـدل الاستطالة  

يوضح معدل الاستطالة مىد، التشىابه بىين مسىاحة الحىوض والشىكل المسىتطيل، ويعىد هىذا المعىدل مىن أكثىر         

 .28المعاملات المورفومترية دقة في قيا  أشكال أحواض التصريف

تتراوة قيمة النتائج ما بين الصفر والواحد الصحيح، وكلما انخفض المعدل واقترب من الصفر دل ذلس علىى شىدة     

 شديد ، وهذا يدل على أن حوض التصريف  .130، يبلغ معدل الاستطالة بحوض وادي الحناوي  29الاستطالة، والعكس

الاستطالة، ويمكن وصفه بأنه مستطيل ، وهذا يؤكد أن قطاعاتها الطولية تبدو خطية وشديدة الاستقامة، كما أن الشكل 

  .يد من فرصة تغذية المخزون الجوفيالطولي للأودية يز

   :   Circularity Ratioج ـــ  معدل الاستدارة

تشير الاستدارة إلى نسبة تقارب أو تباعد شكل الحوض عن الشىكل الىدائري، وتىدل القيمىة المرتفعىة لهىذه النسىبة      

 . 30اض مائية مستديرة أو شبة مستديرةوالتي تقترب من الواحد الصحيح إلى وجود أحو

، وهذا وضىح عن الاستدارةكل البعد وهذا يدل على أن الحوض بعيد   0.076  المعلقيبلغ معدل الاستدارة لحوض       

 .كم  5.75جدا من خلال الامتداد الطولي للحوض الودي بمتوسط عرض 

  :    Form Factor Ratio د ــــ  معامل شكل الحوض

يعطي هذا المعامل مؤشر إلى مد، تناسق الشكل العام للحوض، وتشير القيمىة المنخفضىة إلىى انخفىاض المسىاحة     

 .لأحد بعدي الحوض على حساب الآخرالحوضية بالنسبة لطول الحوض، يعني زيادة الطول النسبي 

يميل حوض الوادي بصفة عامة إلى الابتعاد عن التناسق وعدم الانتظام في شكله، حيىث يتىراوة معامىل الشىكل       

 ض الشكل المستطيل.يتفق مع ما توصلنا إلى اتخاذ الحو وهذا 1.70

 :  length – Width Ratioـــــ   معدل الطول / العرض الحوضي  ـه

لقيا  مد، استطالة أشكال الأحواض، وهي تتشابه مىع نتىائج معىدل اسىتطالة   هي من المعاملات المورفومترية       

الأحواض، حيث تدل القيم المرتفعة على زيادة نسبة الطول الحوض على حساب عرضه، وبالتالي اقتراب الأحىواض 

 .31من الشكل المستطيل والعكس

، وهذا يدل على زيادة الطول الحوضي على حساب عرضه، 5.92يبلغ متوسط نسبة الطول إلى العرض حوالي        

وأنهىا   بالقرب مىن المجىري الرئيسىي للىودي،  لى توجيها الصدوع التي عملت على تحديد خطوط تقسيم المياهإإضافة  

 مازال في مرحلة مبكرة من دورتها التحاتية قبل أن تدركها هروف المناخ الجاف.

 (:(Basin Relief Characterizes للحوضـ  الخصائص التضاريسية  3 

تدل الخصائص التضاريسية على نشاط عوامىل التعريىة، وأثىر الاختلافىات البنيويىة علىى الصىخور، والمرحلىة       

العمرية من التطور الجيومورفولوجي، وتعد نسبة التضر  والتكامىل الهيبسىومتري وقمىة الوعىورة ومعىدل النسىيج 

 الحوضي من أهم المعاملات في معرفة الخصائص التضاريسية لحوض الوادي.
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  : Relief Ratio  معدل التضرس أ ـــــ  

 وانبصورة مباشرة إلى درجة انحدار الحوض التىي تتناسىب طرديىا مىع فىارق الارتفىاع، معدل التضر    يشير      

نشاط عملية النحت والتراجع نحو المنبع، وغالبا ما تكون وكبر المساحة الحوضية،    يدل علىانخفاض نسبة التضر   

 . 32الأحواض الصغيرة عالية التضر  ونشطة في عملية النحت وما تزال في المرحلة الأولى من دورته التحاتية

 المعلق ( الخصائص التضاريسية لحـوض وادي 5جدول )

 نسبة التضرس  الحوض 
التكامل   

 الهيبسومتري 
 معدل النسيج  قمة الوعورة 

 22.16 3.32 0.90 م/ كم 6.96 المعلق وادي 

م/ كىم، ويرجىع  6.96نسىبة التضىر ، التىي تبلىغ   بارتفىاعيتميىز    المعلقيتضح إن حوض وادي    (5)من الجدول      

متىراً فىوق  852يتجىاوز اعلىي نقطىة فىي المنبىعإلى الفارق الرأسي مابين المنبع والمصب، حيث إن ارتفاع   ارتفاعها

 ومىدرجات مستوي سطح البحر، إضافة إلى تشابه التكوينات الجيولوجيىة والبنيويىة التىي عملىت علىى إنشىاء حافىات  

التكوينات الجيولوجية بين أجزاء الحوض، مابين تكوينات   إضافة الى تنوع،  والشديدة  تسودها الانحدارات والمتوسطة

علىى ان  المرتفعىةصلبة في مناطق المنابع، ورواسب الزمن الرابع في وسط ومصب الحوض، كما تىدل هىذه النسىبة 

 .النحت وتوسيع مساحة الحوض في عملية الحوض نشاط جيومورفولوجيا وبالتالي نشاط 

   Hypsometric Integral : التكامل الهيبسومتري ىىى   ب

أن التكامىل الهبسىومتري يتناسىب   يىة المقطوعىة مىن الىدورة التحاتيىة،يعد من المعاملات التي تقيس الفترة الزمن      

 .33طرديا مع الفترة التي قطعتها الأحواض من دورتها التحاتية، والعكس

، وهىذا يىدل علىى كبىر  مسىاحة حىوض 0.90( تتراوة قيمة التكامل الهبسومتري لحىوض الىوادي  5جدول )من       

% فقط من كميىة المىواد الصىخرية والرواسىب  إذ إن الىوادي فىي 10الوادي، إن عوامل التعرية قامت بإزالة حوالي  

متجانسىة مىن دورتهىا التحاتيىة قبىل أن تىدركها هىروف متوسطة شديدة ومرحلة تكوين اودية وروافد ذات انحدارات  

 المناخ الجاف، حيث يتوازن مقدار المواد النحت والمنقولة من الروافد مع مقدار مايترسب في مجر، الوادي. 

 :   Ruggedness Number ج ـــ  قمة الوعـورة

يعد من المعاملات التي تقيس المرحلة التطورية التي وصىلت إليهىا أحىواض التصىريف وليىا دلالىة علىى شىدة         

  .34التعقيد البنيوي لتضاريس

وذات معىدلات  مرتفعة نسىبياوهذا يدل على أنه ذات قيم وعورة    3.32  المعلقتتراوة قمة الوعورة لحوض وادي      

 ، حيث أنه كلما ازدادت الكثافة التصريفية والتضر  في الحوض، ازدادت قيم معامل الوعور.مرتفعةتضر  

   :Texure Ratio    د ـــ  معدل النسيج  
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يتأثر معدل النسيج الحوضي بمجموعة من العوامل أهمها المناخ وخاصىة كميىة الأمطىار، والتكوينىات الصىخرية     

 . 35رفولوجي الذي وصلت إليه الأحواض ونظامها، ونوعية  التربة ونفاذيتها، ودرجة التضر ، والتطور الجيومو

 تصنف الأحواض حسب نتائج المعادلة ومعدل نسيجها إلى الفئات التي حددها  

 . 4الأحواض ذات النسيج الخشن وهي التي يقل معدل نسيجها عن   ▪

 . 10ــ ــ 4اوح معدلات نسيجها ما بين  الأحواض ذات النسيج المتوسط، وتتر ▪

  .10الأحواض ذات النسيج الناعم وهي التي يزيد نسيجها عن  ▪

أي أن الحىوض مىن الأحىواض  22.16 المعلىق( تتراوة معدلات النسىيج لحىوض وادي 5من دراسة الجدول )        

، وهىذا يىدل (مجىري  7848)  ذات النسيج الناعم، والسبب في ذلس كثرة أعداد المجاري في الحوض التي وصلت إلىى

تقطىع الحىوض  على مؤشرا  لمد، كثافة الصرف  إذ ان الأودية تتقىارب مىع بعضىها وتىزداد أعىدادها ممىا يزيىد مىن

 بالمجاري مع وارتفاع معدلات التعرية والنحت، وزيادة درجات الانحدار داخل الحوض. 

 ــ  الخصائص المورفومترية لشبكات التصريف 4

  Morphometric Charactristics For Drainage Network   

هي الصورة التي تشكلها مجموعة المجاري المائية الموجودة في حىوض مىا أو عىدة  : شبكات التصريف النهري      

أحواض متجاورة، ويتوقف هذا التصىريف علىى التكوينىات الصىخرية للأحىواض ومىد، تجانسىها ودرجىة صىلابتها 

تقوم دراسة شبكة التصريف على حساب مجموعىة مىن ،  ض، إضافة إلى نوع المناخ السائد وطبيعة انحدار سطح الأر

( Strahler)المتغيرات المورفومترية، وقد تم تصنيف مجاري شبكات تصريف الأودية إلى رتب نهرية تبعا لتصنيف 

 :وهي كالآتي

 :  رتب وأعداد المجاريأ ــ   

رتب وأعداد المجاري تعطي صورة واضحة عن مورفومترية شبكة التصريف، ومن خلال الجىدول   إن  دراسة       

 ما يلي:( يتضح 9شكل أعداد مجاري حوض وادي الحناوي و)( الذي يوضح رتب و6)

 .السابعةوصلت إلى الرتب  المعلقأن شبكات التصريف المائية لحوض وادي  ▪

 .مجري 7848يبلغ مجموع أعداد المجاري المائية بحوض وادي الحناوي  ▪

 .% من مجموع المجاري78.6مجر،، ما يعادل  6174يبلغ مجموع مجاري الرتبة الأولى حوالي  ▪

 % من إجمالي أعداد المجاري.16مجر، بنسبة  1319يبلغ مجموع مجاري الرتبة الثانية حوالي  ▪

% مىن إجمىالي أعىداد 95.4مجىري بنسىبة    7493يبلغ مجموع أعداد مجاري الرتبة الأولي والثانية معىا حىوالي   ▪

المجاري، وهذا يؤكد وجود علاقة بين الرتبة النهرية وأعدادها، فمهما اختلفت مساحة الحوض فإن نسبة ما تساهم 

 % من إجمالي المجاري بالحوض. 90به الرتبة الأولي والثانية يزيد عن 

 .% من إجمالي أعداد المجاري.3.6مجر، بنسبة  284يبلغ مجموع عدد المجاري الرتبة الثالثة  ▪
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مجىري،   2السادسىة  رتبىة  الري  امجى  10%،  والرتبة الخامسىة  0.73مجاري بنسبة    58تضم الرتبة الرابعة عدد   ▪

 وهي المجري الرئيسي للوادي.  والرتبة السابعة

في أعداد الروافد إلى خلو حوض الىوادي مىن الغطىاء النبىاتي ممىا يزيىد مىن نشىأة روافىد  الىرتبتين يرجع الفرق   ▪

الاولي والثانية، إضافة إلى ما تساهم به الفواصل والشقوق والصدوع الثانوية من دور فىي اتجاهىات وأعىداد هىذه 

 الروافد.

 المعلق لحـوض وادي  رتب وأعداد المجاري(   7جدول ) 

 الحوض 
 الرتبة

 المجموع
1 2 3 4 5 6 7 

 7848 1 2 10 58 284 1319 6174 وادي الحناوي 

 ARC GIS 10.2باستخدام برنامج  DEMالمصدر: قياسات من المرئية الفضائية  

 ( شبكة تصريف حوض وادي الحناوي  9شكل ) 

 

 .8ARC GIS 10باستخدام برنامج  DEMالمصدر: قياسات من المرئية الفضائية  

 : Bifurcation Ratio ب ـــ  نسبة التشعب  

التي تتحكم في حجم التصريف وزمن تركيىز وصىول الميىاه إلىى   تعد نسبة التشعب من المعاملات المورفومترية      

المجاري الرئيسية، فكلما قلت نسىبة التشىعب زاد خطىر الفيضىان، ونتيجىة لاخىتلاف العوامىل الطبيعيىة المىؤثرة فىي 

  .4إلى  1، أن نسبة التشعب تكون ثابتة من رتبة إلى الرتبة التي تليها، وتتراوة ما بين 36شبكات التصريف

، وهىذا يىدل زيىادة أعىداد المجىاري فىي الرتبىة 4.91(، أن متوسط نسبة التشعب بحوض الوادي 8من الجدول )       

الأولي والثانية بشكل واضح، نتيجة لجريانها قرب الحافات حيث تميل الأودية إلى تكوين مجاري مىن الرتبىة الأولىي 

 .الطول وتصب مباشرة في المجري الرئيسيوالثانية ويكون معظمها عبارة عن مسيلات مائية قصيرة في 
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بأن أحىواض التصىريف التىي تتىأثر بظىروف مناخيىة متشىابهة إضىافة إلىى   37Strahlerوهذا يؤكىد ما جىاء به      

وقىد بلغىت،  ، 38تشابهها من حيث البنية والتكوين الجيولوجي يظل معدل التشعب بها شبه ثابت مىن حىوض إلىى آخىر

لى عدم تماثىل اجىزاء مما يشير إلى أنه أقل خطورة ودليل ع 8.5أعلى قيمة لمعدل التشعب بين الرتب الثالثة والرابعة 

، كما يرجع هذا التباين في قيم  معدلات نسبة التشعب بين الرتب، إلى زيادة أعداد المجاري فىي الرتبىة الحوض مناخا  

 الأولي والثانية والتي تتسم بقصر أطوالها واستقامتها واتصالها برتبة أعلي منها.

 المعلق ( نسبة التشعب لحوض وادي 8جدول )

 الحوض 
 الرتبة 

 المتوسط 
 7ــ  6 6ــ  5 5ــ  4 4ــ  3 3ـ  2 2ــ  1

 4.91 2 5 8.5 4.8 4.6 4.6 المعلق وادي 

 

 : Streams length ج ــ أطوال المجاري 

كىم، ويبلىغ مجمىوع أطىوال مجىاري الرتبىة الأولىى   3000.65  يبلغ مجمىوع أطىوال المجىاري بحىوض الىوادي      

 373.17وتبلغ أطوال مجاري الرتبة  الثالثىة    ،كم  662.16كم، في حين يبلغ أطوال مجاري الرتبة الثانية    1605.71

كىم وسىجلت 117.57كم، في حىين سىجل طىول الرتبىة الخامسىة  132.05كم، وسجلت أطوال مجاري الرتبة الرابعة  

 .(9جدول )كم  81.68كم، وسجلت طول الرتبة السابعة   28.31الرابة السادسة 

في الرتبة الدنيا وتنخفض في الرتبة العليىا، وعلىى الىرغم مىن قصىر أطىوال مجىاري   ان أعداد المجاري  ترتفع       

الرتبة الأولى إلا أن أطوال مجاريها تبلغ أكثر من نصف طول المجاري بالحوض ويرجىع ذلىس لارتفىاع نسىبة أعىداد 

المجاري بالرتبة الأولي، كما ان أطوال المجاري تحدد سرعة الجريان التي تقل مع زيادة الأطىول، خاصىة اذا كانىت 

اه الضىائعة عىن طىرق التبخىر أو الترشىح، ممىا ية الميد من نسبة كمإذ تز  هذه الأطوال  مرتبطة بالمساحة الحوضية،

 ة الرواسب داخل حوض الوادي.   ييقلل من كم

 )كم(  المعلق( أطـوال المجاري لحوض وادي  9جدول ) 

 المجموع  7 6 5 4 3 2 1 الحوض 

 3000.65 81.68 28.31 117.57 132.05 373.17 662.16 1605.71 المعلق وادي 

 . .8ARC GIS 10باستخدام برنامج  DEM المصدر:  قياسات من المرئية الفضائية 

 :  Drainage Densityــــ  كثافة التصريف  د  

لى تقطىع تعكس كثافة التصريف تأثير كل من نوع الصخر ونظامه والتربة ونفاذيتها ودرجة الانحدار، إضافة إ        

39الحوض بالمجاري المائية
 . 
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وأحىد مىن  يعنىي أن كىل كىم ، وهذا2كم/كم 3.57( أن كثافة التصريف في حوض الوادي بلغت 10من الجدول )       

من الشبكة المائية ليصرف من خلالها المياه  والحمولىة مجري      4الى    32المساحة العامة لحوض الوادي يمتلس نحو  

وفقا لتصنيف ستريلر، كما تدل على تعرض المنطقة إلى التسوية الشديدة بفعل عمليات الحت والتجوية الكيماوية التي 

ً تنتشر عليها رواسب الزمن الرباعي، كما إن كثافة التصريف  لحوض الودي بشىكل عىام   لأن شىبكة   منخفضىة نسىبيا

التصريف لم تكتمل إلى الصورة النهائية وذلس نتيجىة لظىروف المنىاخ الجىاف التىي تسىود المنطقىة حاليىا مىع وجىود 

مساحات داخل الأحواض تغطيهىا الرواسىب الحديثىة  ذات نفاذيىة عاليىة وقليلىة الانحىدار التىي انعكىس دورهىا علىى 

 انخفاض الكثافة التصريفية داخل الحوض.

 المعلق ( خصائص شبكات التصريف لحوض وادي  10جدول ) 

 نسبة التشعب  بقاء المجاري  تكرار المجاري  الكثافة التصريفية  الحوض 

 5.02 0.27 10.2 .913 المعلق وادي 

 

   Sewage recurrence rate : ه ــــ  معدل تكرار المجـاري

يوضح هذا المعدل النسبة بين أعداد المجاري والمساحة الحوضية، فالمجاري المائيىة بمختلىف رتبهىا تعمىل علىى     

40ذي تزداد كثافتها للرتبة الدنيازيادة المساحة الحوضية عن طريق النحت ال
 

مرتفعىاً ، ويعىد معىدلا  2كىم  مجىر،/  10.2  المعلىق( يتضح أن تكرار المجاري في حوض وادي  10ومن الجدول )    

عىدد المجىاري زيىادة  مساحة الحوض وتضر  بعض الأجزاء من حوض الوادي سىاهم فىي كثىرة    كبر، ولعل  نسبيا

 خاصة في الرتب الاولي والثانية. 

 Stream survival rate : وـ معدل بقاء المجرى

يعد مؤشر آخر لمعرفة كثافة الصرف الطولية لحوض، كما يشير إلى المرحلة الجيومورفولوجيىة التىي يمىر بهىا       

41لية الواحدة ضمن شبكة حوض الصرفالحوض  إذ يستدل منها على متوسط الوحدة الطو
 

 (188، ص، 2007)حسن رمضان سلامة، 

تتراوة قيمة معدل بقاء المجاري لحوض الوادي ما بين الصفر والو أحد الصحيح، وكمما اقترب (  10من الجدول )    

من الصفر، أشار إلى تأثر المنطقة بالتراكيب البنيوية، إضافة إلى النفاذية المنخفضة للتربة مع زيادة درجة والانحدار 

 شدة وسريعة الجريان السطحي، والعكس صحيح .

وتأثر   طول المجاري بالنسبة إلى المساحةوذا يدل على زيادة    2كم/ كم  50.2يبلغ معدل بقاء المجر، في الحوض       

بطبيعة الانحدار والطبيعة الصخرية ونفاذية الصىخور، كمىا إن معىدل  الحوض  تأثر، إضافة إلى بالتركيب الجيولوجيا

 .بقاء المجر، يتأثر بالمرحلة العمرية للنحت، فكلما تقدم الحوض في مرحلة الحت كلما زادت قيمة معدل بقاء المجر،
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 أنماط التصريف لشبكات الأودية:

ها الانحدارية وأثر حركىات كل من الخصائص اللثيولوجية للصخور وميل طبقاتها وطبيعتأنماط التصريف  تعكس      

السائد والغطاء النباتي، والتطوير الذي وصلت إليه أحواض التصىريف ومىن خىلال   ، إضافة إلى نوع  المناخالتصدع

 : بالآتيدراسة أنماط التصريف التي توضحها شبكة تصريف حوض وادي الحناوي، تتمثل اهم الانماط في 

  نمط التصريف الشجري: ▪

هو النمط السائد  يعد ، حيث (10) شكل    بأنها ذا نمط تصريف شجري متوازي  المعلقيمكن وصف حوض وادي        

، بحيث تصنع شبكات وروافد الأودية شكلاً أشبه بفىروع الأشىجار تمامىا وفيه تلتقي الروافد ببعضها  ،والأكثر انتشارا

الأفقية والمائلة ميلاً خفيفاً بحيث يتفق الجريان مع الانحدار العىام و المتجانسة ويظهر هذا النمط في الطبقات الصخرية

 لسطح المنطقة بشكل متوافق مع الظروف البنيوية.

بحيىث لىم تسىمح لهىا الظىروف ، التي تجري في شكل متىوازي تقريبىا  المجاري النهرية التابعةكما تظهر بعض         

الجيولوجية والزمن بتطوير نمط من التصريف أكثر تعقيدا، وبالتالي فأن نمط التصريف المتوازي هو تصريف أولىي 

قليلة الانحدار في  وسط أراضىي  المناطق  هذا النمط في    يظهرو  ،  بدائية في التكوين شبكة التصريفأي يمثل مرحلة  

كمىا تظهىر داخىل خاصة في الاجزاء الشرقية لحوض الوادي في الروافد التي تجري على الصدوع،   حوض الوادي،  

 .مثل النمط الريشي ط بعض أنماط التصريف الثانويةهذا النم

 ( نمط التصريف الشجري بحوض وادي المعلق10شكل ) 

 المعلق التصريف الشجري المتوازي بحوض  ( نمط10شكل) 

 

 القطاعات الطولية والعرضية للأودية: 

أن أثر الاختلافات اللثيولوجية للتكوينات الصخرية تظهر على طول القطاعات الطوليىة للأوديىة فىي صىورة عىدم     

انتظامها في الانحدار بشكل عام مما يفيد في معرفة المرحلة التحاتية التي وصلت إليه ودرجة تطورها، ومن خىلال ) 

 :بها ( يمكن أبراز أهم السمات العامة والخصائص التي تتسم 15، 14شكل 

مقعرة بشكل عام، وتنخفض درجة الانحىدار بشىكل عىام علىى طىول القطىاع   المعلقيظهر القطاع الطولي لوادي   .1

 .الطولي للوادي من المنبع حتى المصب 
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تنتشر على طول القطاعات الطولي للوادي العديد من نقىاط تغيىر الانحىدار، وهىي مىن أهىم مظىاهر عىدم انتظىام  .2

القطاع الطولي للوادي، وهي مناطق يتغير فيها الانحدار بصورة فجائية نتيجة عبور الأودية تكوينىات جيولوجيىة 

 .تعرضها لعمليات تصدع تؤدي إلى تغير في مستوي القاعدة،وتختلف في خصائصها اللثيولوجية، 

يغطي على طول قطا ع الطولي للوادي كميات كبيرة من الرواسب وتتمثل في الكتل الصىخرية لكبيىرة والحصىى  .3

 .تسم أغلبها بالخشونةوالجلاميد والطين والرمال وت

للقطاعات العرضية في قيعان الأوديىة وعلىى المصىاطب المسىتوية   الشديدة  تمثل فئة الانحدار الخفيفة والمتوسطة .4

كمىا تتنىاقص هىذه المصاطب الرسوبية فىي الزراعىة،  معظم است غلت  فقد  لذلس وفي الأجزاء الدنيا من القطاعات،

الفئات في الأجزاء الوسطة من قطاعات الأودية بسب ضيق بطون الأودية واختفاء المصاطب الرسوبية وتركيىز 

 بدلا من النحت الجاني. الرأسيالأودية على النحت 

تشكل فئة الانحدار الشديد نسبيا والشديدة والشىديدة جىدا والجرفيىة أجىزاء الوسىطى مىن الأوديىة خاصىا المجىري  .5

 الرئيسي من الوادي وبعد الروافد.

تمثلت فئات الانحدار المتوسطة والشديدة والشديدة والجرفية ( 15قطاعات عرضية ) شكل   4من خلال مسح عدد   .6

 كما ههرت بعض القطاعات واجراء من الروافد بشكل اودية خانقيه. على بعض قطاعات العرضية للأودية،

ههرت على طول القطاعات العرضية للأودية حركة المواد على المتحىدرات وتمثلىت فىي الانهيىارات الارضىية  .7

    والزحف والتساقط الصخري  

 . المعلق( القطاع الطولي لوادي  14شكل ) 

 
 Global Mapper. 16ام  برنامج باستخد SRTMمن المرئية الفضائية  DEMنموذج الارتفاع الرقمي  المصدر : من   

 (  القطاعات العرضية لحوض وادي المعلق  15شكل ) 

 
 Global Mapper. 18ام  برنامج باستخد SRTMمن المرئية الفضائية  DEMنموذج الارتفاع الرقمي  المصدر : من
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 :النتائج 

في دراسة الخصائص الهيدرولوجية لأحواض  GIS/  Global Mapperان استخدام نظم المعلومات الجغرافية      

الاوديىىة لاحتوائهىىا علىىى قاعىىدة بيانىىات متكاملىىة عىىن الخصىىائص الجيومورفولوجيىىة والتىىي يشىىتق منهىىا الخصىىائص 

الهيدرولوجية وبالتالي الخروج بمجموعة من الخرائط والإشكال الهيدرولوجية التي تعبر عن واقع حوض التصىريف 

 . 

أن الصخور الجيرية التي تنكشف على سطح المنطقة مابين الزمن الثالث نلاحظ  من دراسة الخصائص الجيولوجية   ▪

تكون من الأحجار الجيرية والدولوميتية والطفلة، الغني وت)من الاوليجوسين ى الميوسين( إلى الزمن الرابع الحديث،  

 .اطع الجانبية للأوديةبالحفريات، وتظهر مكاشف هذه الصخور في بعض المق

  الاوسىطبمجموعة من الصدوع وأغلبها من النوع العىادي، وتركىز اغلبهىا فىي الجىزء    حوض وادي المعلقتأثرت   ▪

، ويعد الاتجاه السائد هو شرق / غىرب، وجنىوب شىرق / شىمال غىرب، وقىد انعكىس أثرهىا بشىكل وقرب المصب 

لسىطح فىي أنتشىار الحافىات علىى أشىكال افي توجيه مجىاري الاوديىة بحيىث جعلتهىا تمتىد مىع امتىدادها، وواضح  

والى حدوث حركة للمواد عليها، إضافة إلى وجود العديد من الفواصىل والشىقوق الصىخرية التىي تنتشىر الصدعية  

 داخل وخارج الكتل الصخرية، وأن الاتجاهات السائدة للشقوق والفواصل يتطابق نوعاً ما مع اتجاهات الصدوع.

، 0.13الاسىتطالة، تبين ان الوادي بعيد عن الاستدارة، في حين سىجل معىدل من دراسة الخصائص الشكلية    يتضح ▪

 وهذا يعد ان وادي المعلق شديد الاستطالة.

ويؤكىد نتشىار خطىوط التصىدع ان الحوض شديد التضر  نسىبياً لاتبين من دراسة نسبة التضر  وقيمة الوعورة   ▪

 مجري الاودية. يغطىس مساحة الغطاء الرسوبي المفكس الذي لذ 

. مجىر، تقطىع أسىطح 2972فىي تصىنيف الرتىب النهريىة بلىغ عىدد المجىاري ) Strahler 1952بإتباع طريقىة ) ▪

كىم، ووصىل حىوض الىوادي إلىى الرتبىة  945.51أحواض التصريف فىي منطقىة الدراسىة، بلىغ إجمىالي أطوالهىا 

 السادسة.

 2كىم/ كىم 0.27اما معدل بقاء المجىر، فىي الحىوض  ،2كم/كم3.57المتوسط العام لقيم معامل كثافة التصريف بلغ    ▪

وهذا يدل على زيادة طول المجاري بالنسبة إلى المسىاحة الصىغيرة، إضىافة إلىى تىأثر  الحىوض بطبيعىة الانحىدار 

 والطبيعة الصخرية ونفاذية الصخور

من خلال تحليىل الخىرائط الطبوغرافيىة والمرئيىات الفضىائية لمنطقىة الدراسىة، تبىين وجىود مجموعىة مىن أنمىاط  ▪

التصريف النهري ترتبط بشكل رئيسي بطبوغرافي الحىوض والتكوينىات الجيولوجيىا، وتصىنف شىبكة التصىريف 

بحوض وادي الحناوي بىالنمط التصىريف الشىجري إلىى المتىوازي، فىي الأراضىي قليلىة التضىر  ذات الطبقىات 

 وافد نمط التصريف الشجري الريشي.المائلة، كما اتخذت بعض الر
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 التوييات: ▪
ان حفظ المياه، حيث  ، والاستفادة منها فيوعلى الروافد  الوادي مجريفي والصهاريج  وحفر الابار  إقامة السدود   .1

البحر   وتذهب إلى  )النقل(  الوادي تسقط عليه كميات كبيرة من الامطار في فصل الشتاء مسببة فيضانات استثنائية

 .دون الاستفادة منها

علماً ان مساحات صغيرة من هذه الأراضي  الوادي حوض الصالحة للزراعة في وسط وأعالي استثمار الأراضي  .2

 مع إمكانيات الحوض الكبيرة. ملا تتلاءرة حالياً وبطرق زراعية بسيطة مستثم

اعىىة جريىىان الميىىاه والاسىىتفادة منهىىا فىىي مجىىالات الزرأنشىىاء محطىىات قيىىا  الميىىاه فىىي الىىوادي لغىىرض تنظىىيم  .3

 .والاستخدامات البشرية الاخر،

انشاء محطات مطرية داخل حوض الوادي، إضافة الى محطات لقيا  سىرعة جريىان الميىاه للاسىتفادة منهىا فىي  .4

 دراسة الخصائص الهيدرولوجية للمياه ومعرفة زمن وصول الفيضان. 
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